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@& EUMETSAT

Organizace EUMETSAT

a jeji geostacionarni druzice Meteosat

Meteosat prvni generace (MFG): Meteosat 1 (1977) az Meteosat 7 (1997)
Meteosat druhé generace (MSG): Meteosat 8 (2002) az Meteosat 11 (2015)

Meteosat treti generace (MTG): Meteosat 12 (2022) a nasledujici



G EUMETSAT European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites

- listopad 1977 — vypusténi druzice Meteosat-1 organizaci ESA

Fom—
o - leden 1981 — rozhodnuti o zfizeni nezavislé organizace EUMETSAT
I - bfezen 1984 — zfizeni sekce EUMETSAT uvnitf ESA
o) — osamostatnéni organizace EUMETSAT,
. v té dobé celkem 16 ¢lenskych statu, sidlo v némeckém Darmstadtu
Nz - unor 1992 — prvni formalni smlouva (o vyuzivani dat) uzaviena se
IS

statem mimo organizaci EUMETSAT: CSFR zastupovanou CHMU
a SHMU

- bfezen 2005 — CR spolupracujicim statem

- podzim 2008 — zahajeni jednani o zméné &lenstvi CR
ze spolupracujiciho na plné

- &erven 2009 — podpis smlouvy o zmé&né &lenstvi CR
ze spolupracujiciho na plné
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G EUMETSAT Meteosat druhé generace - Meteosat Second Generation - MSG

MSG-1 28.8.2002 Meteosat 8
MSG-2 21.12. 2005 Meteosat 9
MSG-3 5.7.2012 Meteosat 10
MSG-4 15.7. 2015 Meteosat 11

Meteosat 10 & 11:

. nominalni pozice: 0° (FDS, full disk scan, interval 15 minut)
. 9.5°E (Rapid Scan Service, RSS, interval 5 minut)
. ostatni polohy k dispozici: 3.4°W a 3,5°E (nové, resp. zalozni druzice)

Meteosat 9:
. IODC (Indian Ocean Coverage Service): 45.5°E

Meteosat 8 — v fijnu 2022 deaktivovan a naveden na finalni hibitovni drahu

Martin Setvak, CHMU



Meteosat treti generace

Meteosat Third Generation

MTG
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MTG - Meteosat treti generace - Meteosat Third Generation @ EUMETSAT

MTG-I ... MTG-Imager
predpoklad startu: prosinec 2022
celkem 4 druzice, MTG-I1 az 14
MTG-S ... MTG - Sounder

predpoklad startu: srpen 2024 (??7?)
celkem 2 druzice, MTG-S1 a S2

.
MTG-I MTG-S MTG-I
Full Scan Service Sounding Service Rapid Scan Service

Martin Setvak, CHMU



MTG - Meteosat tieti generace - Meteosat Third Generation @& EUMETSAT
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MTG - Meteosat tieti generace - Meteosat Third Generation

pfistrojové vybaveni:

konfigurace druzic:

pristrojové vybaveni:

konfigurace druzic:

Flexible Combined Imager (FCI)
Lightning Imager (LI)

Search and Rescue (SAR)

Data Collection System (DCS)

na obézné draze vzdy alespori dvé provozni druzice souc¢asng,
jedna provozujici FCI v zakladnim (FDS, 10 minut),
druha v (RSS, 2.5 minuty) skenovacich reZzimech

Infrared Sounder (IRS) — hyperspektralni sondaz atmosféry

Ultraviolet Visible Near-infrared spectrometer (UVN), resp. Sentinel-4

na obézné draze operativni vzdy pouze jedna druzice

& EUMETSAT


https://www.eumetsat.int/meteosat-third-generation
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Meteorological_missions/meteosat_third_generation

MTG-I Flexible Combined Imager (FCI)

rozli$eni FCI pro oblast CR

oznaceni kanalu stredni vinova délka rozliseni (velikost pixlu v nadiru) Prague, CZ (50°N, 14.5°E)
VIS 0.4 0.444 ym 1 km
VIS 0.5 0.510 um 1 km
VIS 0.6 0.640 um 1km NR / 0.5km HRRSS
VIS 0.8 0.865 ym 1 km c
VIS 0.9 0.914 uym 1 km :
NIR 1.3 1.380 um 1 km % 2 ks FO1 phced izs
NIR 1.6 1.610 ym 1 km s
NIR 2.2 2.250 ym 1km NR / 0.5km HRRSS g
IR 3.8 3.800 um 2km NR / 1.0km HRRSS
WV 6.3 6.300 um 2 km
WV 7.3 7.350 um 2 km
IR 8.7 8.700 ym 2 km
IR 9.7 (O3) 9.660 um 2km E/W direction in km
IR 10.5 10.50 pm 2km NR / 1.0km HRRSS
IR12.3 12.30 ym 2km FDS = Full Disk Service
IR 13.3 (CO2) 13.30 pm 2 km RSS = Rapid Scan Service
NR = Normal Resolution bands
10 min FDS a RSS NR / 2.5 min RSS HR HR = High Resolution bands




Pro potieby seznameni se s vlastnostmi novych kanalli a RGB produktli FCI moznost vyuziti dat ze stavajicich

pFistrojé — predevsim VIIRS, MODIS a ABI

R CORRESPONDING BANDS OF OTHER SATELLITES / INSTRUMENTS
MSG SEVIRI NPP & NOAA 20 VIIRS (Moderate Bands) TERRA & AQUA MODIS GOES ABI
[ viso.a 0.444 1km | — M2 0445 | 0.436-0.454 b3 0470 [0.459-0.479] 0.5km bl | 047 | 045-043 | 1km
| VIS0.5 0.510 1km | — M4 0.555 | 0 : ba 0.555 |0 0.5km —
VIS 0.6 0.640 0.5/1km| viso.6 | 0.635 [0.56-0.71] 3km M5 0672 |0 b1 0.659 |0 0.25km | b2 | o064 | 059-069 | 05km
— HRV* | 075 [ 06-039 | 1km M6 0746 |0 - —
VIS 0.8 0.865 1km | wiso.s | 081 |074-0.83] 3km M7 0.865 |0 b2 * 0.865 0.25km | b3 | 0865 |0.846-0885] 1km
| vIS0.9 (H20) | 0.914 1km | — — b17** | 0905 1km —
| NIR1.3 (H20) | 1.380 1km | — M3 1.378 b26 1375 1km ba 1378 | 1.371-1.38%6 | 2km
NIR 1.6 1.610 1km | NIRL6 | 1.64 |150-1.78] 3km M10 1.61 b6*** | 164 0.5 km b5 161 | 1.55-1.62 | 1km
| NIR2.2 2.25 0.5/1km | — M11 2.25 0.75km | b7 2.13 0.5 km b6 225 [2.025-2275] 2km
IR 3.8 3.80 1/2km | IR39 | 392 [343-436] 3km mM12 3.7 3.61-3.79 b20 3.75 1km b7 390 | 330-400 | 2km
WV 6.3 (H20) | 6.30 2km | Wv6.2 | 6.25 3km - b27****| 672 1km bs 619 | 577-6.60 | 2km
WV 7.3 (H20) | 735 2km | wvz3 | 735 3km - b2s **+| 7.33 1km b10 734 | 721722 | 2km
IR 8.7 8.70 2km IR8.7 | 870 3 km M14 8.55 8.4-8.7 b29 8.55 1km b11 8.5 8.30-8.70 | 2km
IR9.7 (03) 9.66 2km IR9.7 | 9.66 933 ¢ 3km — b30 9.73 1km b12 961 | 5.42-930 | 2km
IR 10.5 10.50 1/2km | IR10.8 | 10.8 [5.80-118] 3km M15 | 10.763 |10.26-11.26 b31 11.03 1km b13 1035 | 101-106 | 2km
IR12.3 12.30 2km | IR12.0 | 120 [11.0-13.0] 3km M16 | 12.013 |11.54-12.49 b32 12.02 7| 1km b15 123 | 11.8-128 | 2km
IR13.3(C02) | 13.30 2km | IR134 | 134 [124-144] 3km - b33 13.34 [13.185-13.485) 1km b16 133 | 13.0-136 | 2km
* broadband channel *  oversaturated for clouds

** slightly broader band than FCI VIS 0.9
*** bad (striped) on Agua
**** pad (striped) on Terra

Zde jsou zvyraznény ty kanaly, které budou na FCI nové oproti SEVIRI, a jejich ekvivalenty na jinych druzicich, resp. pfistrojich.

Nejsou zahrnuty pFistroje dal$ich druZic, které n&které z novych kanall - predev&im 0.9 pm a 1.38 ym - bud’ viibec nemaji (Himawari), nebo jejichz

data jsou hlie dostupna (FY-4A, nema 0.9 um).




Prechod od druzic MSG na druzice MTG-l a MTG-S

* Meteosat-10 (MSG-3) — primarni druzice pro RSS do konce roku 2022, poté k dispozici pro FES do roku 2030

* Meteosat-11 (MSG-4) — k dispozici pro FES do konce 2033 (za predpokladu 5 let provozovani RSS, dokud nebude k dispozici MTG-12)

* MTG-I1 (budouci Meteosat-12) — start 14. prosince 2022, nasledovany 11 mésici testovani a zprovozrnovani, operativné FES sluzba

*+ MTG-S1 (budouci Meteosat-13) — predpokladany start ve druhé poloviné 2024 (v zavislosti na pfipravenosti Ariane 64 — viibec prvni start
této konfigurace nosice)

* MTG-I2 (budouci Meteosat-14) — pfedbézné planovany start na jaro 2026, sluzba RSS

* MTG-I3, 14 a MTG-S2



Start druzice MTG-I1

13. prosince 2022 21:30 SEC

https://www.esa.int/Newsroom/Press Releases/Media advisory Launch of the first Meteosat Third Generation satellite MTG-I1

https://www.esa.int/ESA_ Multimedia/ESA Web TV

Martin Setvak, CHMU


https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Media_advisory_Launch_of_the_first_Meteosat_Third_Generation_satellite_MTG-I1
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/ESA_Web_TV

Martin Setvak, CHMU



Pristroj VIIRS

druzic NOAA/NASA nové generace:
Suomi-NPP, JPSS-1 (NOAA-20) a JPSS-2 (NOAA-21)

Martin Setvak, CHMU



Druzice SNPP a JPSS (Joint Polar Satellite System)

Ozone Mapping and
Profiler Suite (OMPS)

Clouds and the Earth’'s

Radiant Energy System
(CERES)

Advanced Technology
Microwave Sounder (ATMS)

Cross-track Infrared
Sounder (CrIS)

Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite (VIIRS)

(JPSS)
> — 2011-10-28
> — 2017-11-18
> — 2022-11-01
> JPSS-3 ~ 2026
> JPSS-4 ~ 2031

NOAA-20 na stejné draze jako Suomi-NPP, o cca 50 minut pozdé&ji


https://www.nesdis.noaa.gov/current-satellite-missions/currently-flying/joint-polar-satellite-system/jpss-mission-and
https://www.eoportal.org/satellite-missions/suomi-npp
https://www.eoportal.org/satellite-missions/noaa-20#jpss-1-joint-polar-satellite-system-1--noaa-20-and-jpss-2-series
https://www.eoportal.org/satellite-missions/jpss-2
https://ncc.nesdis.noaa.gov/VIIRS/
https://www.star.nesdis.noaa.gov/jpss/ATMS.php
https://www.star.nesdis.noaa.gov/jpss/CrIS.php
https://www.star.nesdis.noaa.gov/jpss/OMPS.php
https://www.jpss.noaa.gov/ceres.html

SNPP a JPSS - dalsi informace, data a software na internetu:

https://www.star.nesdis.noaa.gov/]pss/

https://www.wmo-sat.info/oscar/satellites/view/208

https://www.nesdis.noaa.gov/current-satellite-missions/currently-flying/joint-polar-satellite-system/jpss-mission-and

Data VIIRS (voIné dostupna): NOAA CLASS
Zpracovani a zobrazeni dat: MclIDAS-V (freeware)

Volné dostupné snimky DNB:  NASA Worldview — VIIRS DNB

Martin Setvak, CHMU


https://www.avl.class.noaa.gov/saa/
http://www.ssec.wisc.edu/mcidas/software/v/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/?p=geographic&l=OrbitTracks_Suomi_NPP_Descending,OrbitTracks_NOAA-20_Descending,OrbitTracks_Aqua_Descending(hidden),Graticule(hidden),Reference_Features(hidden),Coastlines,VIIRS_SNPP_DayNightBand_ENCC,VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Night(hidden),VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Night(hidden),MODIS_Aqua_Brightness_Temp_Band31_Night(hidden)&z=3&v=-25.0,20.0,35.0,65.0
https://www.star.nesdis.noaa.gov/jpss/
https://www.wmo-sat.info/oscar/satellites/view/208
https://www.nesdis.noaa.gov/current-satellite-missions/currently-flying/joint-polar-satellite-system/jpss-mission-and

VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite)

Band
No.

Wave-
length

(um)

(km Downtrack x Crosstrack)

Nadir

End of Scan

Driving EDRs

ance
Range

Ltyp or
Ttyp

(dimensionless)

Horiz Sample Interval Radi- Signal to Noise Ratio |

or NEAT (Kelvins)

Required

Predicted

Margin

VIS/NIR FPA
Silicon PIN Diodes

M1

0.412

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

Low
High

449
155

352
316

483
827

37%
162%

M2

0.445

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

QOcean Color
Aerosols

Low
High

40
146

380
408

501
774

32%
89%

M3

0.488

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

Low
High

32
123

416
414

573
747

38%
80%

M4

0.555

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

Low
High

21
90

362
315

482
586

33%
86%

11

0.640

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Imagery

Single

22

119

135

13%

M5

0.672

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

Low
High

10
688

242
360

306
450

26%
25%

M6

0.746

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Atmospheric Corr'n

Single

9.6

199

279

40%

0.865

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

NDVI

Single

25

150

212

41%

0.865

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

Low
High

6.4
334

215
340

467
487

117%
37%

Q
Q
o

0.7

0.742 x 0.742

0.742 x 0.742

Imagery

Var.

6.70E-05

6

6.2

3%

PV HgCdTe (HCT)

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cloud Particle Size

Single

54

74

109

47%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cirrus/Cloud Cover

Single

6

83

156

88%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Binary Snow Map

Single

7.3

6.0

71

1084%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Snow Fraction

Single

7.3

342

461

35%

0.742x 0.7786

1.60x 1.58

Clouds

Single

0.12

10

14

44%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Imagery Clouds

Single

270K

0.236

68%

0.742 x0.776

1.60 x 1.58

SST

Single

270 K

1.039

141%

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

SST
Fires

Low
High

300 K
380 K

0.051
0.353

111%
20%

PV HCT

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cloud Top Properties

Single

270 K

0.057

60%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

SST

Single

300 K

0.034

105%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Cloud Imagery

Single

210K

1.004

49%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

SST

Single

300 K

0.059

23%

Celkem 22 kanalu:

| bands
M bands

DNB band

- 375m
— 750 m

— 750 m




VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite)

Vyuziti v CHMU (ve spolupraci s EUMETSATem) pfi pripravach na MTG-I FCI:

- simulace geometrického rozlieni kanal( FCI pro oblast stfedni Evropy
(detaily oblaénosti konvektivnich boufi, detekce fidkych mlh, detekce pozard)

- studium vlastnosti novych kandll FCI (zejména pasmo 1.38 pm)
(detekce velmi fidkych cirl, aerosoll, detaily pfizemniho pole vihkosti)

- priprava na nové operativni RGB produkty FCI



VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite)

Vyuziti v CHMU (ve spolupraci s EUMETSATem) pfi pripravach na MTG-I FCI:

- simulace geometrického rozlieni kanal( FCI pro oblast stfedni Evropy
(detaily oblaénosti konvektivnich boufi, detekce fidkych mlh, detekce pozard)



11. 6. 2018, 11:37 UTC, S-NPP VIIRS, I-bands (375 m)

Silné konvektivni boufe nad zapadni a stfedni Evropou

» Zdrojova data: druzice S-NPP, VIIRS kanaly 12 0.862 ym a 15 11.45 ym (375m, SDR)

» zpracovano v ENVI, s vyuzitim bilinearni interpolace v prvnim kroku pfi pfemapovani VIIRS dat do pracovni projekce
(Transverse Mercator, 50N, 10E), a nasledné metodami agregace pixli a ,nearest neighbor® pfi simulaci nizSiho
(horSiho) rozliSeni

» simulace kanald MTG FCI VIS 0.6 (0.640 ym) 0.5 km HR / 1 km NR, a IR10.5 (10.50 ym) 1 km HR / 2 km NR,
pro oblast zapadni az stfedni Evropy, pfi pozici druzice na 9.5 E (poloha druZice realizujici RSS)



2018-06-11 (162) 11:38UTC, NPP VIIRS I-bands (375m)



Simulovana data FCI
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simulace rozlieni 0.5x1 km (VIS) / 1x2 km (IR) ‘ ‘ simulace rozliSeni 1x2 km (VIS) / 2x4 km (IR) ‘ ‘ MSG RSS, sendvi¢ HRV & IR10.8 (realna data)




Simulovana data FCI

bR
simulace rozliSeni 0.5x1 km (VIS) / 1x2 km (IR)




Noc 30. 4./1.5. 2019, 01:20 UTC, NOAA-20, VIIRS, I-bands (375 m)

Detekce ohril (v tomto pFipadé ,paleni ¢arodéjnic®)

» Zdrojova data: druzice NOAA-20, VIIRS kanaly 14 3.74 ym a 15 11.45 ym (375m, SDR)

» zpracovano v ENVI, s vyuzitim bilinearni interpolace v prvnim kroku pfi pfemapovani VIIRS dat do pracovni projekce
(Transverse Mercator, 50N, 10E), a nasledné metodami agregace pixlt a ,nearest neighbor“ pfi simulaci nizsiho
(horSiho) rozliSeni

» simulace tepelnych kanald MTG FCI IR 3.8 (3.80 um) a IR10.5 (10.50 ym) 1x2 km HR a 2x4 km NR, pro oblast
zapadni az stfedni Evropy, pfi pozici druzice na 9.5 E (poloha druZice realizujici RSS)



Druzice Metop, pfistroj AVHRR/3, tzv. no¢ni mikrofyzikalni RGB produkt (ohné ,paleni ¢arodéjnic®)

04.2018 19:




e
1.5.2019 01:20UTC, VIIRS NOAA-20
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0.5K, +5K), 375 m




Originalni druzicova projekce (VIIRS)

MTG FCI 1 km HR kanaly

MTG FCI 2 km NR kanaly

vyznamny rozdil (informaéni

hodnota) mezi 1 km HR a 2 km NR daty !!!

=

Originalni 375 m data

Simulace rozliSeni pixlu 1 x 2 km

Simulace rozliSeni pixlu 2 x 4 km




VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite)

Vyuziti v CHMU (ve spolupraci s EUMETSATem) pfi pripravach na MTG-I FCI:

- studium vlastnosti novych kandll FCI (zejména pasmo 1.38 pm)
(detekce velmi fidkych cirl, aerosoll, detaily pfizemniho pole vihkosti)



2020-09-12 11:37 UTC NOAA-20, VIIRS, M-kanaly, detekce aerosoli a prachu snimek: NASA EOSDIS Worldview

— > T P e A s - = ; e

Martin Setvak, CHMU


https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-43.48450852742825,18.95207893774511,64.01788006920656,79.42217252335219&l=Coastlines_15m,Reference_Features_15m(hidden),Graticule(hidden),OrbitTracks_NOAA-20_Ascending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Ascending(hidden),VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_NOAA20_CorrectedReflectance_TrueColor,VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor&lg=false&t=2020-09-12-T11:07:10Z

VIIRS RGB 541



M9 (1.38 um), histogram equalization stretch
e =




RGB Cloud Type

M5 (0.67 um, ref. 0.0 - 0.60 linear)
M10 (1.61pm, ref. 0.0 - 0.65 linear)



2020-01-09 14:30 UTC, NPP, VIIRS, M-kanaly, detekce Fidkych ciru snimek: NASA EOSDIS Worldview
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Martin Setvak, CHMU


https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-50.77700508346008,-5.223566913250494,30.69457058421888,40.60419439981892&l=Coastlines_15m,Reference_Features_15m(hidden),Graticule(hidden),OrbitTracks_NOAA-20_Ascending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Ascending(hidden),VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_NOAA20_CorrectedReflectance_TrueColor,VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor&lg=false&t=2020-01-09-T10:37:10Z

RGB True Color

M4 (0.555um), FCI VISO0.5
M3 (0.488um), FCI VISO0.4

RGB 24M (24h Microphysics)

M15 (10.76 um) - M14 (8.55um),

-0.5 - +16K lin.

M15 (10.76 um), BT 270 - 310K lin.




ek o
M9 (1.38 um), histogram equalization p RGB Cloud Type

*® M5 (0.67pm, ref. 0.0
M10 (1.61pm, ref. 0.0

- 0.60 linear)
- 0.65 linear)



2020-09-14 15:57 UTC, VIIRS NOAA-20, detekce Fidkych cirt, detaily struktury oblaénosti boufi snimek: NASA Worldview
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Martin Setvak, CHMU


https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-82.55100813507912,-5.8764716857809844,-6.154676694447069,51.86110157158431&l=Coastlines,Reference_Features(hidden),Graticule(hidden),OrbitTracks_NOAA-20_Ascending,OrbitTracks_Suomi_NPP_Ascending,VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_NOAA20_CorrectedReflectance_TrueColor,VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor&lg=false&t=2020-09-14-T07:19:33Z

RGB True Color, ENH.

P i

M4 (0.555um)
M3 (0.488 um)



, M4, M3) & M15 (10.76 pm) 185-240K

Sandwich RGB TrueColor (



RGB 24M (24h Microphysics)

M16 (12.01 pm) - M15 (10.76 pm), -2.5 - +0.5K
M15 (10.76 pm) - M14 (8.55 pym), 0 - +4K
M15 (10.76 pm), BT 250 - 305K




fine-tuned in Photoshop

RGB Cloud Type,

-1.10
- 0.55

0.0
0.0

M5 (0.67 um), ref
M10 (1.61um), ref.

A3



2022-03-24 11:25 UTC

S-NPP, VIIRS, M-kanaly,

detekce aerosolil a pFfizemni vihkosti



https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-3.332316379088521,30.172837122919773,61.52515426188961,66.31736503221488&l=Coastlines_15m,Reference_Features_15m,Graticule_15m(hidden),OrbitTracks_Terra_Descending(hidden),OrbitTracks_Aqua_Ascending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Ascending(hidden),OrbitTracks_NOAA-20_Ascending(hidden),MODIS_Terra_Brightness_Temp_Band31_Day(hidden),MODIS_Aqua_Brightness_Temp_Band31_Day(hidden),VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),MODIS_Combined_MAIAC_L2G_AerosolOpticalDepth(hidden),VIIRS_SNPP_AOT_Dark_Target_Land_Ocean(hidden),VIIRS_SNPP_AOT_Deep_Blue_Best_Estimate(hidden),MODIS_Terra_CorrectedReflectance_TrueColor(hidden),MODIS_Aqua_CorrectedReflectance_TrueColor(hidden),VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor,VIIRS_NOAA20_CorrectedReflectance_TrueColor(hidden)&lg=false&t=2022-03-24-T08:49:32Z

2022-03-24 11:25 UTC S-NPP, VIIRS, M-kanaly, detekce aerosolii a pfizemni vihkosti

ol

R ;i‘z S “

True-color RGB (VIIRS M-bands 5, 4, 3) VIIRS 1.38 um band (MO09)






VIIRS 1.38 um band




VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite)

Vyuziti v CHMU (ve spolupraci s EUMETSATem) pfi pripravach na MTG-I FCI:

- priprava na nové operativni RGB produkty FCI



2021-04-06, 12:15 UTC, NOAA-20, VIIRS snimek: NASA EOSDIS Worldview



https://worldview.earthdata.nasa.gov/?v=-45.082067663028084,17.827893264747686,59.38473264054552,97.17537807807021&l=Coastlines_15m,Reference_Features_15m(hidden),Graticule(hidden),OrbitTracks_NOAA-20_Ascending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Ascending(hidden),VIIRS_NOAA20_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Day(hidden),VIIRS_NOAA20_CorrectedReflectance_TrueColor,VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor&lg=false&t=2021-04-06-T11:07:10Z
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M15 (10.76 um), BT 210 - 310K, IR 10.5

Klasicky tepelny kanal. Zde je uveden
pouze pro zakladni orientaci ve snimku.




M7 (0.865pm), ref. 0.0 - 1.1, FCI VISO0.8

Klasicky kanal ve viditeIném / blizkém IR
pasmu. Zde je uveden pouze pro
zakladni orientaci ve snimku.




M9 (1.378 um), ref. 0-65% lin. stretch, FCI NIR1.3

-

4 i

£

Kanal v pasmu absorpce vodni parou ve
spodni az stfedni troposféfe - ddvod,
pro¢ je vSe mimo nejvyssi obla¢nost
zobrazeno tmave.

Obdobné zobrazeni se pouziva napf. jako
maska nejvyssi oblac¢nosti, napriklad pro
monitorovani konvektivnich boufri.
Dostupnost informaci z nizSich hladin
troposféry zavisi na celkovém mnoZstvi
absorbujici vodni pary.

Obdobné vlastnosti a vyuziti by mél mit
FCI kanal VIS0.9 (0.914 pm), ten ale
zatim k dispozici pouze v ramci pristroje
MODIS, kde ale ponékud odliSny rozsah
(a tedy i vlastnosti). Zvazuje se jeho
vyuziti pro stanoveni celkového mnozstvi
H20 v troposféfe (jako tzv. precipitable
water).




M9 (1.378 um), ref. 0.08% - 100%
histogram equalization stretch, full image

Tentyz kanal s vyuzitim zvyraznéni
snimku ekvalizaci histogramu.

Vyuzitelnost, resp. vhodnost této metody
hodné zavisi na zvolené oblasti pouzité
pro vypocCet ekvalizace histogramu.
Vhodné predevSim pro zvyraznéni
slabsich cird, ptipadné aerosoll. Vzhled
nizsi oblac¢nosti ovlivnén mnozstvim H20
pary nad touto oblacnosti.




M10 (1.61pum), ref. 0.0 - 0.7, FCI NIR1.6

Prvni z tzv. mikrofyzikdlnich kandlG.
Vzhled oblacnosti zavisly na slozeni horni
hranice oblac¢nosti (HHO) - predevsim na
fazi (voda/led), vyrazné méné na
velikosti Castic.

Primarni vyuziti: rozliSeni faze oblac¢nosti
(voda x led). Vodni oblacnost vysoka
odrazivost, ledova oblac¢nost, snih a led
nizka odrazivost.

Pouzity v rdznych mikrofyzikalnich RGB
produktech, at jiz stavajicich nebo
budoucich na FCIL.

Spolec¢né s 2.25 pym a 3.8 um kanaly
vyuziti pro detekci pozarl (Fire RGB, zde
neuveden).




M11 (2.25um), ref. 0.0 - 0.6, FCI NIR2.2

Novy NIR mikrofyzikalni kanal. Citlivost
predevsim na velikost castic, vyrazné
meéné na fazi (voda/led).

Nejvyssi odrazivost pro drobné dcastice,
s rostouci velikosti odrazivost klesa.

Pouzitelnost: predevéim v rlznych RGB
produktech, zamérenych na mikrofyziku.

Spolecné s 1.6 pm a 3.8 pm kanaly
vyuZiti pro detekci pozar( (Fire RGB, zde
neuveden).




M12 (3.7 um, refl.), BT 245 - 330K, FCI IR3.8

Nejstarsi mikrofyzikalni kanal, dostupny
jiz na AVHRR (od r. 1979). Na rozdil od
predchozich dvou kandll jiz vyznamna
tepelnd slozka, v dennich hodinach
srovnatelna s odrazenym zarenim.

Oproti 1.6 pm a 2.25 pm kanalim
nejmensi zdavislost na propustnosti
oblac¢nosti, a tedy reprezentativnéjsi pro
stanoveni  mikrofyzikalnich  vlastnosti
nejsvrchnéjsich vrstev obla¢nosti. Diky
tomu nejpresnéjsi kanal pro stanoveni
mikrofyziky HHO, vcetné konvektivnich
boufi.

Nevyhoda - pro detailni mikrofyzikalni
Ucely pouzitelny pouze ve dne. V noci
pouze tepelna slozka, vyuzitelnd pouze
pro ramcové stanoveni mikrofyziky (pro
HHO konvektivnich boufi velmi nizka
Uroven intenzity zareni, nerozlisi detaily).

Na rozdil od SEVIRI (IR3.9) na FCI jiz
nebude zasahovat nad 4 pm, do oblasti
absorpce H20 a C0O2 >>> exaktnéjsi
kvantitativni vyuzitelnost.

Spole¢né s 1.6 ym a 2.25 um kanaly
vyuZiti pro detekci pozarl (Fire RGB, zde
neuveden).




RGB 24M (24h Microphysics)

M15 (10.76 um) - M14 (8.55um),
-0.5 - +3.8K lin., FCIIR10.5 - IR8.7
M15 (10.76 um), BT 240 - 280K lin., FCI IR10.5

Klasicky mikrofyzikalni 24M RGB produkt,
vyuzivajici pouze IR kanaly. Diky tomu
sice pouzitelny nepretrzité, ale méneé
detailt o jeji morfologii (strukture).

Zde uveden pro porovnani s novéjsimi
dennimi RGB produkty, zamérenymi na
mikrofyziku oblacnosti.




RGB Snow (Daytime Microphysics)

M10 (1.61um), ref. 0.0 - 0.7, y=1.3, FCI NIR1.6 [
M12 (3.7 um, ref) BT 250-325K, y=1.3, FCI IR3.7

Starsi denni mikrofyzikalni RGB produkt
(pouzivany na SEVIRI), vyuzivajici pouze
dva ze tfi mikrofyzikalnich kanald.

Primarné urcen pro odliSeni nizké az
stredni oblacnosti od zasnézeného
zemského povrchu, resp. faze oblacnosti.

Zde uveden pro porovnani s novéjSimi
dennimi RGB produkty, zaméfenymi na
mikrofyziku oblac¢nosti.



RGB Cloud Phase

M11 (2.25pm), ref. 0.0 - 0.50 lin., FCI NIR2.2
M5 (0.67 um), ref. 0.0 - 0.95 lin., FCI VIS0.6

Jeden z novych dennich mikrofyzikalnich
RGB produktl, primarné uréeny pro
rozliSeni faze oblac¢nosti (1.6 ym kanal)
a velikosti ¢astic (2.25 ym kanal).

Tmava modra - zasnézeny terén.

Svétlejsi modra - opticky mohutna
oblac¢nost tvorena vétsimi krystalky ledu.

SvétlejSi modrozelena - opticky husta
oblacnost tvorena drobnéjsimi krystalky
ledu.

Odstiny fialové, riZové az Zluté - opticky
mohutnéjsi oblacnost tvorena vodnimi
kapkami. Fialova - nejvétsi kapky, zluta
az bild - nejmensi kapky.

Nejvétsi nevyhoda tohoto RGB produktu
- neni schopen rozlisit Fidké ciry.




RGB Cloud Phase Distinction

FCI VISO0.6

M5 (0.67um), ref. 0.0 - 1.1,
0 - 0.6, FCI NIR1.6

M10 (1.61pum), ref. O.

Dalsi z novych dennich mikrofyzikalnich

o . I v v ’
RGB produktu, primarné urceny pro
rozliSeni faze oblacnosti.

Syta zelena - zasnézeny/zalednény terén

Svétlejdi modra, rdzova a fialova - nizka
az stredni oblacnost tvorena vodnimi
kapkami.

Svétlejsi zelena - promrzajici oblacnost

Svétle oranzova az Zlutd - promrzl3,
opticky mohutna vysoka oblacnost,
predevsim konvekce.

Tmava oranzova az Cervena - ridké ciry
¢i okraje kovadlin boufi.

Oproti predchozim mikrofyzikalnim RGB
produktdim vyrazné&jsi odlieni mohutné
konvekce od vseho ostatniho, proto
urcen predevsim pro monitorovani boufi.




RGB Cloud Type

FCI VISO0.6

M5 (0.67um), ref. 0.0 - 1.1,
0 - 0.6, FCI NIR1.6

M10 (1.61pum), ref. O.

Témér identicky (z hlediska interpretace
barev) denni mikrofyzikalni RGB produkt
jako predchozi (Cloud Phase Distinction).
Jediny rozdil je v Cervené slozce - misto
tepelného kanalu pouzit kanal 1.38 pym,
ktery je citlivéj&i pro detekci fidkych cird.

V obou RGB produktech je vhodné
nastavit v cCervené slozce vyraznéjsi
zobrazeni v tmavych, resp. chladnych
Castech pasma - lepsi zobrazeni fidkych
cird bez ,pfepdleni® opticky mohutné
oblac¢nosti (centralnich casti boufi). Viz
posledni tretina prezentace (konvektivni
boure).




DEKUJI ZA POZORNOST



