Datové-analyticka platforma pro dynamickeé vyhodnoceni
dat Sentinel-2 pro Ceskou republiku
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Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v.i.

vyzkum v oblasti globalni zmény, souvisejicich
projevu a dopadu

dlouhodobé zkusenosti s dalkovym pruzkumem
Zemé a komplexnim environmentalnim
monitoringem

letecky a druzicovy prizkum Zemé, stanice pro
komplexni monitoring ekosystémd, ...

a souvisejici zpracovani, analyza a interpretace dat

respektovany partner v oblasti ekologickych véd

MASARYKOVA o
UNTVERZITA SErlIt
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vyzkumna e-infrastruktura CERIT-SC — narodni
vypocetni a ulozné centrum, soucast e-INFRA CZ

provozovano Ustavem vypocetni techniky @ MUNI

dlouhodobé zkusenosti s vyvojem a provozem
vykonnych vypocetnich systému a zpracovanim
dat

narocné vypocty, Big Data, uméla inteligence, ...

dlouhodobé zkusenosti s interdisciplinarnim
vyzkumem, respektovany partner v IT oblasti



NASE VIZE

Vybudovani flexibilni a modularni datove-analyticke platformy umoznuijici
dynamické a komplexni vyhodnoceni riznorodych environmentalnich dat.

integrace vicezdrojovych environmentalnich dat a jejich sjednocené datove analyzy
syntéza dat, pokrocilé (interaktivni) analyzy souvislosti, vyuziti modernich analytickych postupu

zpristupnéni a/nebo integrace relevantnich dat zapojenych instituci
pokrocilé mechanismy zabezpeceni a Fizeni pristupu k datum (data pod kontrolou vlastnika)
primarni zaméreni na data narodni

Siroké moznosti analyzy dat a poskytovani analytickych vysledku

(vlastni, predpripravene) analytické moduly, zpristupnéni dat skrze webove portaly, ...

( hGlobe Cereia'( ©
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ENVISION

ENVision = ENvironment Vision
inicialni prototypni reseni (proof of concept)
primarni zaméreni na vybrané analyticke funkce a moznosti prace s daty
bezoblacné mozaiky, analyza vegetacnich parametru
integrovano do jednoducheho weboveho portalu
jen zarodek platformy, ne cilovy stav

(zakladni mechanismy autentizace a autorizace, elementarni skalovatelnost, atp.)
online zdroj Sentinel dat: CollGS @ CESNET

primarni Ucel: ovéreni analytickych moznosti a zajmu partnerut
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Version 1.0.0 out!
11/10/2021 : 10:37:26

Good Evening
jeronimo

We are glad to welcome you to our portal service. Portal service
accomodates creation of cloudless mosaics from sentinel-2 satelite
imagery and estimation of vegetation parameters based on various

types of aerial and satelite footage. Please note that the portal is still in

it's early release version and therefore various bugs may appear. We
are working on solving these issues as soon as possible.
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ENVISION — MODUL BEZOBLACNYCH MOZAIK

Generate cloudless mosaic
AREA
Polygon  File UZivatelsky definovana oblast zajmu

CLOUD COVERAGE Filtrace Casové fady dle oblacnosti

0% To 80%
Syntéza snimki od: [2211000

Syntéza snimka do: [z021-10-31

SPATIAL RESOLUTION g e Vybér spektralnich pasem
Prostorové rozliseni

10m v B02 BO3 BO4 BO5 BOS BO7 BO8 BSA BO9 B1t B12 | AOT sSCL

USED ALGORITHM Sada per-pixel algoritm Sada per-tile algoritma

@® Per-Pixel O Per-Tile
2x2
NDVI 5x5 SCL
Median \ 10x10 S2Cloudless
S2Cloudless 20x20 Max NDVI

Odeslani tkolu




Snimek 1 — hodnoty NDVI

Snimek 2 — hodnoty NDVI

Snimek 3 —hodnoty NDVI

0.47 |0.88* | 0.93*

0.41 |0.93* |0.4

0.65 [(0.72 |0.44

ENVISION — MODUL BEZOBLACNYCH MOZAIK
Per-pixel pristup: Maximum NDVI

Vyber hodnoty odrazivosti pixelu o nejvyssi hodnoté NDVI

+ Zachycuje maximalni fenologii vegetace — vhodné
pro analyzy lesniho porostu
+ Dobra filtrace oblacnosti

Refl. Refl.
snimku 3 snimku 3

Refl.
snimku 3

- Horsi vizualni kvalita mozaiky — artefakty na
plochach s nizkou frakci vegetace, Sum

- Nevhodné pro studium zemeédélskych °
plodin — stira fenologické rozdily

Refl.
snimku 2

Refl.
snimku 2




Snimek 1 — hodnoty odrazivosti

ENVISION — MODUL BEZOBLACNYCH MOZAIK
Per-pixel pristup: Median

0.25 |0.21 |0.22
0.18 |0.23 |0.14
0.16 [0.22 |0.28
Snimek 2 — hodnoty odrazivosti
0.22 |0.23 |0.18
0.20 |0.26 |0.16
0.14 [(0.23 |0.26
Snimek 3 — hodnoty odrazivosti
0.24 |0.26 |0.19
0.19 |0.24 |0.15
0.15 [({0.24 |0.24

Vypocitej median odrazivosti pro kazdé pasmo

Median = | Median= | Median =
0.24 0.23 0.19

Median= | Medidn= | Medidn =
‘ 0.19 0.24 0.15

Medidn = | Median= | Median =
0.15 0.23 0.26

+ Vizualné vérna mozaika

maska oblacnosti (S2Cloudless)

- Citlivé na pritomnost obla¢nosti, nutna dobra



Snimek 1 — frakce oblacnosti v dlazdici

Snimek 2 — frakce oblacnosti v dlazdici

Snimek 3 — frakce oblacnosti v dlazdici

4% 85% | 2%

23% | 25% | 6%

28% |91% |92%

ENVISION — MODUL BEZOBLACNYCH MOZAIK
Per-tile pristup s variabilni velikosti dlazdice

Snimek 3
Ax A km

Snimek 3 + Vizualné vérna mozaika

AXAkm 7 ’ o 7 . M
+ Zachovani puvodnich hodnot odrazivosti,

homogenni pro vétsi oblast

- Ostré prechody mezi dlazdicemi
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ENVISION — MODUL PRO ODHADY VEGETACNICH PARAMETRU

Vyuziti dat Sentinel-2
vcetné moznosti nahrani vlastnich dat (dron, letadlo)
Analyza vuci (integrovaneé) spektralni databazi (550 000 spekter pro kazdou plodinu)

variabilita v biochemii a strukture listové biomasy — kombinace obsahu pigmentu, vody a susiny
(1000 kombinaci)

variabilita v pudnich vlastnostech (I | pudnich spekter)
variabilita ve slunecnim uhlu (50 pozic)

Simulovano v modelech prenosu slunecniho zareni
PROSPECT + SAIL (pro plodiny)
PROSPECT + DART (pro lesy)
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ENVISION — MODUL PRO ODHADY VEGETACNICH PARAMETRU
Metodika odhadu

Input image Metadata
Input , , -
Spectral DB

—

&’ Acquisition date,
time

Spectral sampling
Classification

Analytical module
(machine learning,
vegetation indices)

Final model applied on

Spectral
resampling

image data

Resampled
DB selection
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ENVISION — MODUL PRO ODHADY VEGETACNICH PARAMETRU
Ukazka odhadu veg. parametru zemédélskych plodin (Sentinel-2)

Index listové plochy

Tomicek a kol. (2021) https://doi.org/10.3390/rs13183659
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https://doi.org/10.3390/rs13183659

ENVision - priklady vystupu analyz
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ENVISION — PLANOVANY DiLCi ROZVO]

Dokumentace, adaptace grafického rozhrani (dle zpétné vazby, posileni intuitivhosti)

Federovane identity (autentizace)

Automaticky generované bezoblacné mozaiky CR dostupné pres verejné
publikovanou WMS sluzbu — mesicni, Ctvrtletni

Soucast CollGS CR

Vyvoj dalsich modulu pro analyzu obrazu — narodni algoritmy interpretace
optickych dat DPZ

Integrace dalsich datovych zdroju
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Z AVER

ENVision

prilezitost vybudovani sjednocujici datove platformy poskytujici flexibilni moznosti moderni
analyzy ruznorodych environmentalnich dat

analogie infrastruktur z oblasti life-science, health-science a dalsich

vyuziti vlastnich zkusenosti z budovani analogickych infrastruktur (RECETOX, ELIXIR, PCR, ...)
platforma jako prostredek pro posilovani spolupracujici komunity

a podporuijici/zjednodusujici ziskavani (novych) znalosti
zajem o spolupraci s dalsimi partnery

spolecné narodni a evropské projekty (Horizon Europe, HEU)

inicialni prototypni portal (testovaci rezim): https://envision.cerit-sc.cz

generovani bezoblacnych mozaik (kratky ¢asovy horizont) a analyzu vegetacnich parametru

( zechGlobe Ceﬁt e
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https://envision.cerit-sc.cz/
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