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Mapovani lesnich drevin z druzicovych dat
Sentinel-2
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Specializované pracovisté fotogrammetrie a DPZ ve Frydku-Mistku 'I

Pfebirani a predzpracovani leteckych méfickych snimkd od CUzK

Stereoskopicka interpretace inventarizacnich bod( a transekt( v siti NIL

Zpracovani a tvorba CIR ortofota a digitalniho modelu povrchu (nDSM) z leteckych snimkd
Tvorba bezeSvych mozaik druzicovych dat ESA Sentinel-2, NASA Landsat a Planet Inc.
Analyzy a validace vystupul z leteckych a druZicovych dat DPZ

Postprocesing, GIS zpracovani, manualni Upravy a publikace tematickych vystupl DPZ

N o kA wNoRE

Sprava databaze PostrgreSQL/ PostGIS/ a linux server(

Vybrané tematické vystupy:
Mapy historickych a aktudlnich okraji lesa (OLIL), Detekce téZeb z rozdilovych nDSM, Mapy
zdravotniho stavu lest, Mapa lesnich drevin, Mapy porostnich segmenti (smiSenost a rustové fdze),
Kdrovcovd mapa CR, Webovd aplikace TRENDY zdravotniho stavu lesd, a dalsi...
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Pro lesnické mapovani v soucasnosti pouzivame 3 zdroje dat DPZ:
1. data LMS z Narodniho leteckého snimkovani CUZK — velmi presné
(pixel 20cm) a 3D, dvouletd perioda, sdilené s UHUL na zakladé
mezirezortni dohody z roku 2010

Obrazova data z DPZ na UHUL

1. druzicové snimky s vysokym rozliSenim ESA Sentinel-2 a Landsat —
nedostatecny prostorovy detail (pixel 10- 20m), aktualizace 1x — 2x
rocné, zdarma

1. druzicové snimky s velmi vysokym rozliSenim Planet labs, Inc. —
dostatecny prostorovy detail (pixel 5m), moznost aktualizace 1x mésic,
od 2021 také RedEdge pasmo, placena sluzba
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Mapa drevin z druzicovych dat ESA Sentinel-2 data

Zakladni pristup:

fizena klasifikace porostniho typu a druhového slozeni na zakladé spektralni odezvy v
prabéhu fenologickych fazi dievinné vegetace s vyuzitim trénovacich dat nasbiranych béhem
pozemniho Setreni NIL2
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Figure 3
Reed and Sayler, 1997, A Method for Deriving Phenological Metrics from Satellite Data, Colorado 1991-1995°
USBS EROS Data Center

Analyzou bezoblacnych mozaik Sentinel-2 nad daty NIL ziskame jedinecny systém pro opakované automatizované
mapovani dievin pro uzemi Ceské republiky s vysokou mirou prostorové (10metrii/pixel) a tematické presnosti.
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Objektova klasifikace obrazu

Rizena klasifikace obrazu pomoci dvou nezavislych zdrojt:

1)FOTOGRAMMETRICKE SETRENI (sité NIL2 500x500m) ) — identifikace listnatych a jehli¢natych strom( v blizkosti stiedu pixelu dat
Sentinel

= robustni klasifikace pixelii dle porostniho typu tj. LISTNATE / JEHLICNATE dreviny

2)POZEMNI SETRENI (sité NIL2 2x2km) - identifikace hlavnich hospodaFskych dfevin s dominantnim nebo majoritnim zastoupenim
= zatfidéni dle zakladnich hospoddrskych drevin, tj. SM, BO, BK, DB, ostatni listnaté a ostatni jehlicnaté

Klasifikace na urovni objektt velikosti pixelli v infra kanalech dat Sentinel-2

picea (10m/pixel) probihala ve tfech krocich:
o ziuneurscus ¥ 1. sbér spektralnich signatur pro jednotlivé dieviny v rdémci
. fagus x® vegetacni/mimovegetacni sezony tj. ze scén pokryvajici rizna dzemi
: z:dci)cr:?f snimkovanych v rdznych fenologickych fazich.

1. diskriminacni analyza spektralnich proménnych (kanalt S2, ¢asovych obdobi,
ad.) pro jednotlivé kategorie dfevin —> seznam proménnych nejpfinosnéjsich
pro separaci tfid

1. zatfidéni objektd (segmentace) z dat Sentinel-2 metodou Fizené klasifikace
Random Forest
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Dreviny s majoritnim zastoupenim na bodech NIL

trénovaci databaze pro klasifikace drevin z cca 10 tisic
bodl pozemniho Setfeni NIL
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Casova fada dat Sentinel-2 pres uzemi CR
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Planet léto 2019
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Random Forest prediktory: reflektance spektralnich kanal( dat Sentinel-2 a Planet, vegetacni indexy jako NDVI, NDMI, NDVI705, NDII, GNDVI, SEN2REP, IRECI, RedEdgeNDVI, apod.
vypoctené pro kazdou periodu, vysky porostt z nDSM (letecké snimkovani) a ekologické charakteristiky jako nadmoftska vyska z DMR_4G, expozice, ¢i vegetacni stupné.
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Random Forest - diskriminacni analyza

Odhad celkové chyby klasifikace (OBB) dle pozemnich dat
NIL1-NIL3 metodou Random Forest je 25%
Tematicka presnost klasifikace pro hlavni dfeviny (majoritni
zastoupeni) vychazi : SM 95%, BO 86%, BK 91%, DB 90%

ostatni dreviny (nizZsi zastoupeni) klasifikovany jako smési...
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Mapa smiSenosti - listnaté /jehlicnaté /smisené porosty
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Vyuziti mapy dfevin v UHUL 'I

® Zpresnéni odhadu zasob dfivi dle hlavnich hospodarskych drevin (dvoufazové odhady) v NIL.

e Zpresnéni odhadi zasob zbyvajici jehli¢énaté kulatiny v lesich CR.

® \ymezeni Uzemi pokryté jehlicnatymi porosty pro mapovani klirovcové kalamity
(kurovcovamapa.cz).

e Rozliseni porostniho typu (listnace /jehlicnany) pro hodnoceni zdravotniho stavu les(i z DPZ.

e Rajonizace Uzemi pokryté lesem v ZABAGED (CUZK).
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Lokalizace smrkovych porostu v jednotlivych rustovych fazich lesa

200 km

Vyrobil: Ustav pro hospodafskou Upravu lest, pobogka Frydek-Mistek
Datum: 3.8.2017
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Vyvoj zastoupeni (smiSenosti) porosti v CR z dat Landsat TM

Pristup aplikovany na casovou fadu 1985 - 2020 z mise Landsat

1. Zdrojové bezoblaéné mozaiky v pétiletém kroku (medidn odrazivosti povrchu ve vegetacni sezéné, maskovana oblacnost -
zcela odstranény snimky s obla¢nosti > 50%) vytvoreny v GEE

2. Signatury byly vypocteny pro trénovaci plochy NIL odpovidajici nejnovéjsim satelitnim datim a poté retrospektivé
aplikovany na starsi mozaiky.

1985-1990

2010-2015




Vyvoj zastoupeni listnatych/ jehlicnatych/ smiSenych porostl 'I

casové plocha [ha]

rozmezi jehlicnaté listnaté smisené tézba
1985 - 1990 2 008 809 652 669 332726 47 754
1990 - 1995 2 095 859 595 282 304 506 46 675
1995 - 2000 1928 700 629 580 435670 48 555
2000 - 2005 1609 806 717 026 666 270 49 053
2005 - 2010 1494010 795 352 705 615 47 487
2010 -2015 1357791 961 328 661 664 58 048
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Kolektiv pracovisté fotogrammetrie a DPZ:
Filip Hajek

Petr Lukes

Markéta Kantorova

Iva Radvanska

Radim Strejcek

Ondrej Tomancak

Honza Vrobel

6 operatorek stereoskopie

kontakt:
hajek.filip@uhul.cz
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Dékujeme za pozornost!
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