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Druzicova vs. pozemni méereni

Oba typy monitoringu maji sva pro a proti.

Meéreni pozemnimi stanicemi imisniho monitoringu lze
povazovat za presnéjsi a ma vyssi rozliseni. Podava presnou
informaci o kvalité ovzdusi v dané lokalité, a to casto
kontinualné v pravidelnych a kratkych ¢asovych intervalech.
Tento zplsob méreni nijak neovliviuji faktory jako napfriklad
oblacnost.

Druzicova (satelitni) mérfeni nemaji takové rozliseni, na strané
druhé umoznuiji ziskat ploSnou informaci o znecisténi, a tedy
pokryt celou oblast.

Zaroven je zde jistou vyhodou fakt, Ze se mUze jednat o méreni
z jedné druzice, nikoliv stovek stanic a pristrojd, cozZ je
administrativné snazsi na udrzbu, zajistuje konzistenci dat
apod.




Druzicova vs. pozemni méereni

Jako idealni se jevi vyuziti kombinace informaci z pozemnich
meéreni, rozptylového modelu a druzicovych dat, které se
vzajemneé doplnuiji.

V oboru kvality ovzdusi se pouzivaji modely k odhadu
koncentraci v mistech, kde se primo neméri. Tyto chemicko-
transportni modely vyuZzivaji rlizné vstupni parametry, mezi
které patri napriklad meteorologické podminky, geografické
informace, stani¢ni méreni atd. a jednim ze vstupd mohou byt

pravé data z druzice, které maji potencial vystupy modelu
zpresnit.




Vyuziti druzicovych snimku

V tuto chvili Ize oznadit vyuzivani druzicovych snimku
v oboru kvality ovzdudi na CHMU stdle jako spise
experimentalni. V nékolika pfipadech se vsak v ramci
projektu ¢i ruznych dalsich vyzkumu ukazalo, ze maji
tato data velky potencial.

Nameérena data vsak jsou v jinych jednotkach nez
stanicni meéreni a lisi se i princip méreni, proto
nejsou tato data primo srovnatelna. Jednou z
moznosti je srovnat data pouze na relativni urovni,
tedy hodnotit, kde jsou hodnoty vyssi a kde nizsi.
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Jednou z moznosti, ktera se jevi velmi nadéjné je vyuziti druzicovych meéreni pro zpresnéni procesu
tvorby map kvality ovzdusi. Vyuzitelnosti téchto dat se zabyval napriklad projekt SAMIRA,
financovany Evropskou vesmirnou agenturou (ESA).

V ramci tohoto projektu byla mj. testovana prave pridana hodnota satelitnich dat.

Vstupni data:

In-situ méFeni koncentraci oxidu dusi¢itého (NO,) — pozadové stanice CHMU
v hodinovém kroku.

Vystup z chemicko-transportniho modelu — CAMx 2.3 x 2.3, v hodinovém kroku
Satelitni data — SENTINEL 5/TROPOMI, 7 x 3,5 km

Dalsi doplnkova data — hustota obyvatel, nadmorska vyska
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NO2 concentrations - CAMS analysis NO2 concentrations - SAMIRA NRT
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Srovnani regionalni analyzy CAMS a spojeného datového produktu SAMIRA pro oxidu
dusicity, primér 14. 3. az 14. 10. 2019.
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Tvorba map pro Evropskou agenturu

pro Zivotni prostredi

European Environment Agency
European Topic Centre on Air pollution,
transport, noise and industrial pollution

Nitrogen Dioxide (NO;)
Annual Average

cooperating countries

Primérna koncentrace NO2 za rok 2018 v Evropé. K jeji tvorbé byla vyuzita data z druzice
Sentinel-5P.
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Smogovy varovny a regulacni systém (SVRS), ktery
provozuje CHMU, predstavuje systém pro vyhlasovani a
odvolavani smogovych situaci a regulaci.

Jednim z faktoru, které hraji roli pfi rozhodovani zda stav
vyhlasit ¢i nikoliv, je kromé koncentraci znecistujicich
latek z vybranych stanic také predpokladany vyvoj v
nasledujicich hodinach.

Do budoucna mohou slouzit predpovedi kvality ovzdusi
od Copernicus k lepsimu odhadu budouciho vyvoje
koncentraci a tim i zpresnéni celého fungovani SVRS.




Pripadova studie: Vliv nouzového
stavu na kvalitu ovzdusi

Velmi diskutovanym tématem v roce 2020 byl vliv nouzového
stavu na kvalitu ovzdusi. Nejdrive se zacaly objevovat
hodnoceni z Ciny, slelielyy postupne s sifenim viru do dalsich
oblasti i mj. z Evropy ¢&i pfimo Ceské republiky.

Pro srovnani byly pouzity v radé pripadu pravé druzicové
snimky

z druzice Sentinel-5P, a to zejména snimky koncentraci oxidu
dusicCitého. Velmi vyznamnym zdrojem NO?2 je totiz doprava
a prumysl, tedy faktory, které byly v dobé pandemie v rémci
ruznych vladnich nafizeni a opatreni v jednotlivych zemich
vice Ci méneé regulovany.




Pripadova studie: Vliv nouzového stavu na
kvalitu ovzdusi

Vyhody:

* Druzicové snimky umoznuji plosné srovnani rozsahlych
uzemi.

* Druzicové snimky predstavuji primo namerena data,
nikoliv modelové odhady — ty musi byt v
nestandardnich situacich patricné adjustovany, coz
vyzaduje alespon pribliznou znalost zmén jednotlivych
faktoru, napr. zmén v dopravé. Tato informace nemusi
byt s dostateCnou presnosti znama.




Pripadova studie: Vliv nouzového stavu na
kvalitu ovzdusi

Nevyhody:

e Druzicove snimky z druzice Sentinel-5P jsou k
dispozici verohodné az od roku 2019, pri hodnoceni
kvality ovzdusi je idealni pouzivat srovnani s
dlouhodobéjsim prumérem.

* Nizsi rozliseni — je nutné hodnotit plosne, nikoliv
presné hodnoty pro konkrétni mista.




ripadova studie: Vliv nouzového stavu na
valitu ovzdusi
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ripadova studie: Vliv nouzového stavu na
valitu ovzdusi

# Trapospheric Nitrogen Dioxide in Europe during March 201, March 2020, March 2021
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Crodit: Europoan Union. Copernicus Sentinel-5P Imagery - Processed by HOEFIS_EU.
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Pripadova studie: Vliv nouzového stavu na
kvalitu ovzdusi

e
H 4 - Cesky -
Vliv nouzového stavu na kvalitu hydrometeorologickd

ovzdusi ~ 339

Béhem nouzového stavu doslo k poklesu dopravy o zhruba

33 %. Tento pokles emisi z dopravy véak neni linearni s
poklesem naméfenych hodnot na stanicich imisniho

EMISE = IMISE

Na kvalitu ovzdusi ma vliv celd Fada dalSich zdroju a
faktorli, ne pouze doprava. Naméfené hodnoty jsou tedy
vysledkem souhrnného vlivu viech téchto parametra.

Doprava ma vliv predeviim na koncentrace oxidu dusiku
(NOx = NO, + NO). BEhem prvniho mésice nouzového stavu od
poloviny bfezna do poloviny dubna doslo k zaznamenatelnému
poklesu koncentraci oxid( dusiku ve srovnani s predchozimi

ovzdusi
péti roky. V absolutnich ¢islech pfedeviim na dopravnich
stanicich, procentualné byl pokles nejvyssi na pozadovych e

chemické reakce v

venkovskych stanicich. dalkovy transport 4

Naopak v pfipadé prachovych ¢astic PM;, byl na stanicich po
vyhlaseni nouzového stavu zaznamenan narust — dany
vyraznym ochlazenim, a tedy vy$i mirou vytédpéni a zaroveri vychozi stav L
mohl hrat roli i fakt, Ze lidé travili vice ¢asu doma, a jesté vice
topili.

3 meteorologické a

PFi sniZzeni emisi nemusi dojit ke sniZeni imisi (vliv dalsich rozptylové podminky
faktort), jisté viak je, Ze bez snizeni emisi by byly imise vyssi.

Snizeni dopravy tedy muselo mit na koncentrace znecistujicich
latek pozitivni vliv. IMISE
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Pripadova studie: Vliv nouzového stavu na
kvalitu ovzdusi

e Mira vlivu se velmi vyrazné lisi v riznych regionech svéta, v zavislosti mj. na prijatych opatrenich,
skladbé zdrojli znecistovani ovzdusi, dlouhodobému stavu obecné atd.

e Zatimco u nékterych latek mohlo dojit k poklesu koncentraci, u jinych mohlo dojit naopak k nardstu.
Nelze tedy primo fici, zda byl vliv pozitivni ¢i negativni.

 V Ceské republice nebyl vliv nouzového stavu velky a celkovou kvalitu ovzdusi v roce 2020 ovliviiovaly
vyraznéji jiné faktory, predevsim meteorologické podminky.

e DruZicové snimky ukazaly, Ze v pripadé oxidu dusiCitého jsou namérené hodnoty o velmi dobré
kvalité a Ize je pouzit jako doplnkovou metodu ke stani¢nim mérenim a modelim. Tentyz zavér se
potvrdil i v daldich studiich CHMU, které se netykaly pfimo vlivu nouzového stavu.

* Velmi dobre mohou tyto snimky poslouzit napf. k relativnimu srovnani koncentraci na rdznych
mistech plosné.




Vice informaci

Blog CHMU Brno
www.chmibrno.org — ukazky druzicovych snimkul a srovnani z nouzového stavu, hodnoceni, infografiky

Portal CHMU
www.chmi.cz — nouzovy stav je popsan napriklad v prvni predbézné zpraveé o kvalité ovzdusi v roce 2020
vydané v lednu 2021.

Hodnoceni European Environment Agency (EEA)
https://www.eea.europa.eu/signals/themes/air/air-quality-and-covid19/air-quality-and-covid19
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