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Copernicus v roce 2015 a situace v Ceské republice
Lenka Hladikova

CENIA, ¢eska informacni agentura zivotniho prostredi

Po letech planovani a diskusi vstoupil evropsky program Copernicus v dubnu 2014 oficialné
do své provozni faze. Prvni z Fady druzic Sentinel uz vice nez rok pofizuje radarové snimky
zemského povrchu a druhé z nich zbyva do startu par tydn0. Od r. 2012 funguji dvé sluzby
Copernicus a v prubéhu letoSniho roku by mély i dalSi z nich pfechazet do ostrého provozu.

Co vsechno prinesl rok 2015 pro program Copernicus a jak se tato situace odrazila v Ceské
republice? Vzroste diky volné dostupnym datlim vyuzivani druzicovych snimku a pfizpUsobi
se tomu i trh v této oblasti? Uvodni prezentace konference by méla shrnout prvni rok
realného provozu programu Copernicus se zaméfenim na vyuzivani jeho dat a sluzeb
v Ceské republice.

Priority Narodniho kosmického planu 2014 - 2019 v oblasti
pozorovani Zemé

Ondrej Svéb

Ministerstvo dopravy

Narodni kosmicky plan je strategicky dokument viady, jehoz smyslem je nejen popsat vize
a cile kosmickych aktivit CR, ale také identifikovat nastroje, jejichz pomoci Ize stanovenych
cili dosahnout. Vystupem je pak soubor doporuceni, které vedou k naplnéni téchto cilU.

Kromé prufezovych témat, jakymi jsou SirSi mezinarodni spoluprace, maximalizace
navratnosti investic, zvySovani povédomi Ci ochrana prav duSevniho vlastnictvi aj.
se Narodni kosmicky plan na obdobi 2014 — 2019 vénuje jednotlivym doménam, pro néz ma
specificka doporu¢eni. Mezi tyto domény patfi i pozorovani Zemé.

V oblasti pozorovani Zemé se Narodni kosmicky plan soustfedi na nékolik malo priorit.
K nejvyznamné&j$im patfi $irsi zapojeni CR do aktivit mezinarodnich organizaci, které nejen
umozni Ceskym pracovistim 0€ast na mimofadné technologicky, finanéné a mnohdy
i védecky naroénych projektech, avsak také zajisti CR pFistup k datiim a informacim, jeZ by
jinym zpUsobem ani nebylo mozné ziskat. Neméné dullezitd je maximalizace navratnosti
prostfedk( vkladanych do rozvoje pozorovani Zemé. A to navratnost jak na urovni
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technologii, které se pfispévek nebude pfili§ vénovat, tak pfedevsim vyuzitim pozorovani
Zemé v aplikacich. Tedy jako zdroje dat a informaci pro védce, prostfedek k obchodnim
prilezitostem pro firmy, zdroje dat a informaci pro vefejné sluzby a potieby statu a konec
koncU i pro ob¢any, kterym praveé sluzby zaloZené na datech pozorovani Zemé &asto pfinasi
vetsi komfort, bezpeci Ci usporu penéz. A pravé zplsoblm podpory vyuziti dat a informaci
Z pozorovani Zemé se bude prispévek vénovat predevsim.

Pozorovani Zemé v pripravovaném pracovnim planu
Horizontu 2020 Space na roky 2016 - 2017

Ondrej Svab

Ministerstvo dopravy

Horizont 2020 je Ramcovym programem EU pro vyzkum a inovace, ktery je platny od roku
2014 do roku 2020. Program se soustfedi pfedevsim na podporu inovaci malych a stfednich
podnikl, které patfi k zakladidm evropského hospodarstvi, na podporu vyzkumu a jeho
propojeni s trhem. K zakladnim charakteristikam programu patfi ddraz na mezinarodni
spolupraci.

Oblast pozorovani Zemé spada v Horizontu 2020 do d&asti ,vesmir, ktera kromé této
obsahuje jesté 4 dalSi oblasti. Projekty Ize do pfislusné domény Horizontu 2020 podavat na
zakladé vyzvy, ktera vychazi z pracovniho planu. V sou¢asné dobé je v pfipravé pracovni
plan na roky 2016 a 2017.

Vyzva pro podavani projektl z oblasti pozorovani Zemé by meéla byt dle stavajiciho navrhu
(ktery je vSak jesté v jednani) oteviena jak v roce 2016, tak v roce 2017. Dominantou roku
2016 by méla byt podpora vyvoje novych aplikaci nad daty pozorovani Zemé a rozvoj
stavajicich sluzeb programu Copernicus. V mensi mife je planovana podpora rozvoje sluzeb
pro potfeby statni spravy. Rok 2017 by mél byt ve znameni pokracujici silné podpory vyvoje
novych aplikaci a nové pak podporu adaptace postupu vyuzivanych pro zpracovani ,Big
Data“ do oblasti pozorovani Zemé, a prioritu vyvoj technologii pro pozorovani Zeme.

Pracovni plan by mél byt schvalen v pribéhu léta letoSniho roku. Na vyzvu na rok 2016
se tedy Ize téSit jiz na z kraje podzimu 2015.
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The Copernicus Space Component: An operational long-
term European Earth Observation System

Simon L. G. Jutz

Head of ESA Copernicus Space Office, European Space Agency

Copernicus is the most ambitious, most comprehensive Earth Observation system world-
wide. It aims at giving decision-makers better information to act upon, at global, continental,
national and regional level and to provide scientists with a continuous and frequent data
coverage of the Earth.

The European Union (EU), represented by the European Commission, leads the overall
programme, while the European Space Agency (ESA) coordinates the space component.
Similar to meteorology, satellite data is combined with data from airborne and ground
sensors to provide a holistic view of the state of the planet — an overall health check of our
planet.

The first dedicated Copernicus satellite mission, a radar imaging mission called Sentinel-1A,
was successfully launched on 3™ April 2014. The next mission is the first unit of the optical
imager, Sentinel-2, and will be launched in June this year. The remaining Sentinels will be
launched within the next years and will be progressively covering all domains of Earth
Observation.

Copernicus will provide accurate, up-to-date and globally-available information on an
operational basis for services and applications related to land, sea/ocean and atmospheric
monitoring as well as to emergency response, climate change, and security in support of
European policies.

The Copernicus Space Component enables free and full access to the Sentinel data for
everybody. The Sentinel missions are primarily designed to provide routine observations for
operational services. However the Sentinel missions are also very attractive for performing
state of the art scientific research and developing innovative applications. Furthermore, the
uptake of the data by the science communities is essential for improving existing services
and/or developing new services, and thus supporting the evolution of the overall system.
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Copernicus services: State of Play and Future Perspective
Dr. Silvo Zlebir

European Commission, DG GROW

After a firm legal background for the implementation of the Copernicus programme was set in
2014 with the adoption of the Copernicus Regulation, the programme also entered the new
Multiannual Financial Framework. Delegation agreements were signed with the entrusted
entities for the provision of Land monitoring service, Emergency management service,
Atmosphere monitoring service, Marine environment monitoring service and Climate change
service end of last year. Security service Delegation agreements with entrusted entities are
well on the way to be signed in near future as well. Four Copernicus services are gaining in
maturity and are already delivering user-focused information and products to support
policymakers, researchers, businesses and citizens. Many intermediate users already
nowadays make use of these products, developing and delivering user tailored downstream
services and products and include them in their business models.

In the presentation, the status and the recent development of the six Copernicus services will
be shown, together with their future perspective. In this context, present services’ portfolio of
products and their foreseen evolution in 2015-2016 period workplans will be also presented.
Some useful additional information and guidance for potential contractors and service
providers will be given. Information on recent activities and future plans on services’ user
uptake activities will be provided as well.

Collecting feedback from public authorities using satellite-
based services operationally: a Eurisy initiative to support
users and inform decision-makers

Grazia M. Fiore

Eurisy

European governments have consistently invested into the space sector. In times of
economic crisis, it is important that these expenses result in benefits that are perceived by
the society at large. The economic return of space investments has been quantified in terms
of revenues, employment and economic growth. However, little systematic analysis exists on
the value added of satellite-based services to improve management of public goods and
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assets. In 2014, Eurisy launched an initiative aimed at building a knowledge base on the
operational uses of satellite-based service within the public sector.

During the preliminary phase, a methodology has been designed and tested on ten public
administrations using satellite applications operationally at the local, regional and national
levels. The experiences have been analysed by taking into account the kind of satellite-
based services used, their implementation frameworks, their costs and benefits and the
challenges faced by public administrations to use them.

Since March 2015, Eurisy is implementing an online survey to collect feedback from a larger
number of public authorities. The information gathered will be useful to justify past and
current investments into the space sector, to support public managers to adopt and use
satellite-based services, and to policy and decision-makers to better target future
programmes aimed at transferring the benefits of satellite-based applications to society.

Copernicus Masters - Launch your Bussiness with Big Data
from Space

Dominik Fahrner

Anwendungszentrum GmbH Oberpfafenhofen

Since 2011, the annual Copernicus Masters - the Earth monitoring competition - organised
by Anwendungszentrum GmbH Oberpfaffenhofen, is awarding prizes to innovative solutions
for business and society based on Earth observation (EO) data. With the upcoming launch of
Sentinel-2A in June 2015, the second satellite of ESA’s new Earth observation satellites,
Europe’s flagship Copernicus programme will deliver a wealth of new data and imagery. The
Copernicus Masters aims to support the development of market-oriented applications based
on EO data. In 2014, for the first time, the Copernicus Masters was carried out worldwide.
The 171 submissions received from 43 countries in the last edition of the competition offer an
excellent glimpse of the next generation of EO services, which are set to benefit in particular
from the expansion of digital infrastructures. The satellites now in orbit and the network
development taking place here on Earth, for example, are expected to further accelerate the
provision of current EO data. It included exciting topic specific Challenges that were awarded
by an array of prominent partners, such as the European Space Agency (ESA), the German
Aerospace Center (DLR), T-Systems International GmbH, European Space Imaging GmbH
& Skybox Imaging Inc., CloudEO AG, Airbus Defence and Space & Hisdesat S.A., and
Satellite Applications Catapult Ltd. This year the submission phase will be open from 15 April
to 13 July.
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The 2015 prize pool, with a total value of EUR 300,000, comprises cash prizes, support for
the commercial realisation of the winning ideas, data access, and the chance to enter the
incubation programme of one of Europe's 10 ESA Business Incubation Centres (BICs). The
overall winner -the Copernicus Master— will be selected from among the winners of each
challenge by a panel of experts. All winners will be awarded at a festive Awards Ceremony in
fall 2015.

Druzicova data v CHMU
Jindrich Stastka

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Druzicova data poskytuji informace, které jsou z pohledu meteorologie unikatni
a nenahraditelné. | diky tomu patfi ke kliGovym prvkim pfi pfipravé pfedpovédi pocasi. Tento
prispévek je zaméfen na proces jejich pFipravy v Ceském hydrometeorologickém ustavu.
Zminény proces pfipravy dat popiSeme od jejich pfijmu pfes zpracovani az k vyuziti pro
pfedpovéd. Dale si ukazeme nékteré z dalSich meteorologickych aplikaci druzicovych dat,
ktera pfimo nesouvisi s pfedpovédi pocasi.

Vyuziti optickych multispektralnich dat Landsat a Sentinel
2 pro sledovani zmén a vyvoje krajiny

Lukas Brodsky, Vaclav Vobora, Jana Slagikova

Gisat s.r.o.

Mapovani zmén a vyvoje krajiny pomoci technologie dalkového prizkumu Zemé je zpravidla
zalozeno na porovnani optickych multi-spektralnich satelitnich snimkd dané oblasti
pofizenych s odstupem nékolika let. Na tomto systému jsou zaloZené napfiklad soucasné
sluzby Copernicus Land. Porovnani snimk( predpoklada, Zze zaznamenané multi-spektralni
hodnoty, které vykazuji zménu, jsou spektralné vyrazné odliSné od téch, které tuto zménu
nevykazuji. U vegetace vSak spektralni pfiznaky projevuji vysokou sezonni variabilitu, coz pfi
porovnani hodnot pouze ve dvou €asovych okamzicich maze byt zdrojem chyb €i nejasnosti
v detekci zmény. DalSim problémem tohoto pfistupu je tedy nutnost vybéru optimalniho
obdobi pro srovnavani snimku, coz spolu s pozadavkem na snimek bez oblaénosti znacné
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snizuje pocat pouzitelnych satelitnich snimkd. Navic neexistuje univerzalni metoda
pro detekci zmén pro rlizné typy ekosystéma.

Nové navrhovany pfistup zahrnuje pfedpoklad sezdénniho vyvoje a vyuziva vSechny
dostupné satelitni snimky pro dané uzemi, Landsat 5, 7, 8 a v blizkém obdobi i Sentinel-2.
Nejsou porovnavany pouze dvé hodnoty, ale pro kazdou oblast je ze vSech dostupnych
hodnot modelovan sezénni vyvoj. Detekce zmény je pak uréena na zakladé porovnani téchto
¢asovych multi-spektralnich zaznaml pro kazdou sezénu. Nové je tak mozné rozpoznat
nejen misto, ale i Cas a dynamiku zmén.

Cilem projektu TED (Terrestrial Ecosystem Dynamics) je vyvoj nového vypocetniho systému
pro kontinualni monitorovani dynamiky zmén na zemském povrchu. Jednim z hlavnich ukol(
monitorovaciho systému je detekce zmén land-cover (zemského pokryvu). Tyto zmény
probihaji neustale, aviak v soucasnosti jsou mapovany s ¢asovym odstupem 3 az 6 let
(CORINE Land Cover, High Resolution Layers).

Vyvoj nového systému je zaloZen na vyuziti potencialu dlouhych ¢asovych fad dat s vysokym
prostorovym rozliSenim (20 - 30 m), ktery je umoznén diky dostupnosti archivil dat Landsat-
5, Landsat-7, Landsat-8, atp. Cilem je vyvinout nastroj pro analyzu snimku z nové generace
satelitd Sentinel-2 a Landsat-8.

Potencial red-edge spektralni informace z dat Sentinel-2
pro zisk kvantitativnich charakteristik vegetace

L. Homolova a kol.

CzechGlobe — Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i

Prvni ze dvou planovanych satelitd Sentinel-2 bude uveden na obéznou drahu jiz v letoSnim
roce. Sentinel-2 ponese multispektralni obrazovy spektroradiometr, ktery bude poskytovat
unikatni data dalkového prizkumu Zemé (DPZ) a to diky kombinaci vysokého prostorového,
spektralniho i Casového rozliSeni. Tato data budou vhodna pro mapovani vegetaCniho
pokryvu a charakteristik poukazujici na aktualni zdravotni stav ekosystému. Mezi tyto
charakteristiky Fadime nap¥. obsah fotosynteticky aktivnich pigmentlt — chlorofylt (Cab) nebo
index listové plochy (LAl z angl. leaf area index). Cetné studie poukazuji na to, e &ast
elektromagnetického spektra v oblasti 675 az 760 nm znama pod anglickych nazvem red-
edge je uziteCna pro odhad kvantitativnich charakteristik z dat DPZ. V tomto rozsahu
vinovych délek dochazi k prudkému narlstu odrazivosti vegetace, ¢ehoz vyuZiva index
pozice maxima rustu odrazivosti vegetace, tzv. red-edge inflection point (REIP).

CzechGlobe ve spolupraci s francouzskymi kolegy (Cesbio a Magellium) FeSi projekt
Evropské kosmické agentury (ESA), ktery zkouma potencial spektralni informace v oblasti
red-edge z dat Sentinel-2 pro odhad kvantitativnich charakteristik (Cab, LAI) vegetace.
V ramci projektu pracujeme se Ctyfmi strukturalné a ekologicky odlisnymi ekosystémy:
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jehlicnatym smrkovym a opadavym bukovym lesem, sadem citronovniki a kukufiénym
polem. Data Sentinelu-2 pro vybrané lokality jsou simulovany z dostupnych leteckych
hyperspektralnich snimkii nebo pomoci modeltd pfenosu zafeni (kombinace modelu
PROSPEKT, ktery simuluje pfenos zareni na urovni listu, a modelu DART, ktery simuluje
pfenos zafeni na urovni celého porostu). Pro samotny odhad kvantitativhich charakteristik
porostu (Cab a LAI) vyuzivame metod strojového u€eni — support vector machines.

Vzhledem ktomu, Zze ESA nema v planu distribuovat zadné tematické produkty z dat
Sentinel-2, vysledky tohoto projektu tak mohou vyznamné pfispét tvorbé metodik odhadu
kvantitativnich parametrl vegetace koncovymi uzivateli.

Tvorba NDVI z archivnich leteckych snimkl a moznosti
mise Sentinel 2

Ing. Véaclav Safér

Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Digitalni velkoformatové multispektralni tyfkanalové letecké kamery jsou pouzivany v Ceské
republice pro tvorbu ortofot od roku 2007 v privatnim sektoru a od roku 2010 ve statnim
sektoru. Soucasti sady snimkl pofizenych digitalnimi kamerami jsou Ctyfi kanaly — B, G, R
a NIR. Kazda &ast uzemi Ceské republiky je pokryta digitalnim snimkovanim provedeném
témito multispektralnimi kamerami nejméné trikrat (ale misty az pétkrat). Ani privatni ani
statni sektor v3ak pfes nesporné vyhody pouZiti dat z oblasti NIR v zemé&délstvi a lesnictvi
zadné ucelené dilo v oblasti NIR systematicky nevytvafi. Data pro tvorbu ortofot v podobé
CIR nebo NIR jsou tedy v digitalnich archivech firem a statu k dispozici, ale nejsou
systematicky vyuzivany pro tvorbu vegetacnich indexd typu NDVI, GNDVI, PVI, SR, EVI2
a dalSich. Snimkovani bylo a je provadéno obvykle v jarnim a letnim obdobi tedy obdobi
vyhovujici farmarské praxi.

Sentinel 2. mise ESA, ktera bude béhem nékolika mésicu v operaénim pouziti, nam umozni
vytvaret a pocitat v pfedchozim odstavci zminéné vegetaéni indexy, a bude slouzit (napfiklad
prostfednictvim webovych sluzeb) farmafovi jako podpora k rychlému, v&asnému
a efektivnimu zasahu na jeho pozemcich a podpofi tak farmare v jeho rozhodnutich. Farmar
tak bude moci prubézné zjistovat kvalitu porosti od doby oseti plodiny, pfes kontrolu
a hodnoceni vzchazeni az po evidenci mezerovitosti Sirokofadkovych plodin a ploch
nedosevkUl obilnin.

V kontextu vySe uvedeného a poznatku Ze i v heterogennich pozemcich se hodnota
vegetacnich indexd v porovnani riznych let (a rlznych snimkovacich kampani) vyznamné
neodchyluje, nebot na hodnoté indexi se v daném misté podepisuji pfedevSim vlastni
pedologické charakteristiky pidniho bloku, je ke zvazeni zda nepouzit archivni letecké
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multispektralni digitalni snimky k lokalni etalonazi vegetac¢nich indext vypoctenych
ze snimku Sentinel 2.

Data zdarma dostupna v archivech USGS
Lucie Cervena, Pfemysl Stych

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, Pfirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova v Praze

Prezentace se zaméfuje na volné dostupna data v archivech USGS (U.S. Geological Survey)
a shrnuje hlavni servery, kde Ize data hledat a stahovat. Nejznaméjsi server EarthExplorer je
popsan podrobnéji a jsou zminény i jeho pokrodilé funkce.

Z dat je vénovana hlavni pozornost programu LANDSAT a produktim od né&j odvozenych,
zejména produktu ,Surface Reflectance®, tj. atmosféricky korigovanym scénam. Pfispévek
stru¢né popisuje i metadata LANDSAT dat. Okrajové se pak prezentace zabyva daty z druzic
MODIS a ASTER, a z nich odvozenych produktl — pfedevsim spektralnich indexd. Zahrnut
je téz prehled volné dostupnych digitalnich modell terénu s globalnim pokrytim.

GEO - vyzva pro €eské védce i firmy
Radim Tolasz

Cesky hydrometeorologicky Ustav

GEO (Group on Earth Observation) je mezinarodni Skupina pro pozorovani Zemé, ktera byla
zalozena v roce 2003. Jedna se o dobrovolné mezinarodni sdruzeni statd a organizaci
zaméfené na koordinaci vzniku a Sifeni dat z oblasti pozorovani Zemé. Soucasti této skupiny
je dnes 97 statlu, Evropska komise a 77 mezivladnich, mezinarodnich a regionalnich
organizaci. Hlavnim cilem GEO je vytvofeni jednotného globalniho systému pro pozorovani
Zemé, tzv. Systému systéml pozorovani Zemé GEOSS (Global Earth Observation System
of Systems), ktery sméfuje k odstranéni dosavadni roztfiSténosti a duplicit pfi pozorovani
Zemé. Zakladnim nastrojem pro sdileni dat je geoportal skupiny GEO, ktery shromazduje
data pozorovani Zemé z celého svéta a odkazy na datové sady, vysledky projektd
a organizace, které se pozorovanim Zemé zabyvaji.
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Ceska republika neni zatim v GEO prili§ aktivni. Do odbornych aktivit se zapojil jen Cesky
hydrometeorologicky ustav (v oblasti pravidel pro sdileni dat a prostfednictvim WMO
ve vyméné meteorologickych informaci), brnénsky RECETOX (budovani globalni databaze
POPs) a do programu EO-MINERS byla zafazena Sokolovska hnédouhelna oblast.
Spoluprace v GEO pfinadsi hlavné mezinarodni prestiz a aktivni u€ast zjednoduduje
spolupracujicim subjektim pfistup k informacim. Mnoha univerzitni a akademicka pracovisté
u nas jsou v zahranii znama a maiji vysledky, které by mohly byt sdileny v GEO komunité.

GEO jiz za€ina mit vliv v mezinarodnim spole€enstvi pfi pfipravé riznych metodik a pravidel
souvisejicich s pozorovanim Zemé. Zastupce GEO byva pfitomen na dllezitych
mezinarodnich jednanich a kongresech, kde se rozhoduje o budoucnosti pozorovani Zemé,
kde se pfipravuji vize a strategie, které budou ovlivhovat oblast pozorovani Zemé dlouha
desetileti.

Pfesto, Ze hlavnim cilem GEO jsou dlouhodobé strategie, je uz dnes systém GEOSS
schopen poskytovat informace k aktualnim udalostem. Informace, které mohou byt soucasti
mezinarodni pomoci v oblastech postizenych pfirodnimi katastrofami. Aktualné portal
GEOSS  zvefejnil  (http://www.earthobservations.org/articles _news.php?id=90) ihned
po ni¢ivém zemétifeseni v Nepalu souhrn informaénich zdroji potfebnych v postizené oblasti
a potfebnych pro planovani mezinarodni pomaoci.

Systém pro sbér a vizualizaci dat Globalniho
monitorovaciho planu Stockholmské umluvy — prispévek
Ceské republiky do GEOSS

Jakub Gregor*?, Richard Hilek*?, Jana Bortivkova®, Jifi Kalina*?, Katefina
Sebkova*, Ladislav Dusek?, Jana Kldnova*

'Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi Masarykovy univerzity

?Institut biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity

Stockholmska uUmluva (SC) o perzistentnich organickych polutantech (POPs) byla
podepsana v roce 2001 a v platnost vstoupila v roce 2004. Tato mezinarodni smlouva,
ke které dosud pfistoupilo 179 zemi, je zaméFena na 23 definovanych skupin toxickych
chemickych latek (napf. DDT, PCB, dioxiny aj.). Jejim cilem je postupné odstrafiovani téchto
latek z Zivotniho prostfedi, omezeni/zékaz jejich vyroby a pouzivani, uvolfiovani do zivotniho
prostfedi a pfipadné omezeni jejich vzniku jakozto vedlejSich produkt(. Aby bylo mozné
hodnotit, zda pfijata opatfeni skuteéné vedou k uvedenym cillim, byl v roce 2007 pfijat tzv.
Globalni monitorovaci plan (GMP). Jeho smyslem je sbér a hodnoceni dat z mezinarodnich
i narodnich monitorovacich programu, které sleduji koncentrace POPs v ovzdusi, lidském
materském mléce, lidské krvi a ve vodé.


http://www.earthobservations.org/articles_news.php?id=90
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Sbér dat a jejich hodnoceni se kona v 6letych cyklech, pfi¢emz prvni faze probéhla v roce
2008. Vysledky byly publikovany ve formé péti regionalnich a jedné globalni zpravy, které
prezentovaly nasbirana data pomérné heterogenni formou, kterd neumozfiovala komplexni
hodnoceni. Proto byl navrzen a vyvinut komplexni systém, ktery zajiStuje standardizovany
sbér agregovanych dat z existujicich monitorovacich programi a umozniuje jejich vizualizaci
a statistické hodnoceni ¢asovych a prostorovych trendd v koncentracich POPs. Systém
vznikl v uzké ve spolupraci Masarykovy univerzity se skupinou povérenych expertt pro GMP
a sekretariatem Stockholmské umluvy

Implementace GMP a zminéného systému pro sbér a vizualizaci dat (oficialné nazyvaného
GMP Data Warehouse) se rovnéz staly soucasti pracovniho planu GEO pro obdobi 2012—
2015, a to v oblasti ,Health®, ukol HE-02 ,Tracking Pollutants®, komponenta C2 ,Global
Monitoring of Persistent Organic Pollutants, Emerging Contaminants and Global Change
Indicators®. Informace o datech z prvni faze sbéru jsou jiz sdileny v ramci systému GEOSS
a jsou k dispozici na adrese http://www.pops-gmp.org/geoss/. Data nasbirana v ramci druhé
faze vroce 2014 jiz prosla expertnim schvalenim a jejich pfijeti a publikace jsou jednim
zbodu 7. zasedani Konference smluvnich stran Stockholmské umluvy v kvétnu 2015.
Po finalni publikaci v ramci GMP Data Warehouse budou i tato data sdilena prostifednictvim
systému GEOSS.

Projekty GEONETCAB a EOPOWER - capacity building
aktivity v oblasti DPZ a GEO

Premysl Stych

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, Pfirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy v Praze

Jednou z hlavnich priorit iniciativy GEO jsou capacity building a marketingové aktivity
v oblasti DPZ. Projekty GEONETCAB a EOPOWER mély za hlavni cil rozvoj téchto aktivit
v Uzké spolupraci s vedenim GEO s finanéni podporou 7th Framework Programmes.

Po celou dobu feSeni projektl byly sbirdany cenné poznatky od koncovych uzivatelu
a analyzovany hlavni pfekazky rozvoje aplikaci DPZ. Hlavnimi metodickymi nastroji byly
pilotni studie aplikaci DPZ a tvorba propagacnich a marketingovych materiald, jako jsou
success stories, marketing toolkits. Vysledky projektu jsou urCeny hlavné pro koncove
uzivatele technologii DPZ v oblasti ochrany a spravy Zivotniho prostfedi.

DalSi dalezitou soucasti feSeni projektu EOPOWER je vyvoj interaktivniho katalogu zdrojl
a sluZzeb sektoru pozorovani Zemé. Katalog nese nazev Earth Observation Capacity Building
Portal - GEOCAB (http://www.geocab.orq).



http://www.pops-gmp.org/geoss/
http://www.geocab.org/
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Nedilnou soucasti capacity building aktivit je rozvoj vzdélavani v oblasti DPZ. Hlavnim
Ukolem je zapojeni DPZ do vzdélavani od nejnizSich stupit az po univerzitni Groven. Pro
uCitele a studenty byly vytvofeny nazorné ucebni materidly, které jsou volné k dispozici
(www.agid.cz). Usp&$né& realizované vzdélavaci aktivity vyustily v zaloZzeni ESA
vzdélavaciho centra (ESERO) v Praze v lednu tohoto roku.

Vice informaci o vysledcich projektd: www.eopower.eu

Integrace dat Sentinel-1 v monitoringu snéhové pokryvky
K. TuCkova, L. Brodsky, V. Vobora, N. Joshi

Gisat s.r.o.

V souCasné dobé existuje fada operaCnich ¢&i vyzkumnych projektd zaméfrenych
na monitorovani vyskytu snéhové pokryvky na zakladé druZicovych dat. Tyto systémy vdak
vyuzivaji pouze jeden typ dat - data pofizena jednim senzorem, opticka data vysokého nebo
stfedniho prostorového rozliseni, pfipadné mikrovinna nebo radarova data. Na druhou stranu
jsou vdak v Ceské republice stale nejpouzivanéjsi snéhova data pofizena pozemnim
méfenim at jiz na meteorologickych stanicich nebo nepravidelnym terénnim Setfenim
probihajicim v zimnim obdobi. Ve srovnani s druzicovymi snimky, jsou v8ak tyto informace
prostorové i Casové velmi limitované. VSechny uvedené zplsoby sledovani snéhové
pokryvky maji své vyhody i nevyhody a vysledné snéhové produkty tak zahrnuji vice ¢i méné
chybéjicich informaci znemozriujicich jejich operaéni vyuziti.

Integrace druzicovych dat za ucelem odstranéni neurcitosti zplsobenych zejména vlivem
obla¢nosti byla feSena v ramci vyzkumného projektu ISTAS (Integrated snow monitoring with
uncertainty analysis) ukoneného v lednu 2015. Hlavnim cilem projektu bylo vytvofeni
prototypu systému integrujiciho snéhové produkty z riznych senzorl a pozemnich méreni
do bezoblagného, prostorové i Casové konzistentniho snéhového produktu. Snih byl
monitorovan na zakladé existujicich senzoru s pfedpokladem blizici se dostupnosti novych
senzor(l jako jsou Sentinel-1 a Sentinel-2. Uzemi Ceské republiky, oblast s vysokou
Casoprostorovou dynamikou snéhové pokryvky, bylo zvoleno jako zajmové uzemi.
Vysledkem je hierarchicky model s pfeddefinovanymi pravidly pfednosti a analyzou nejistot
pro kombinaci senzor(i s podobnymi technickymi parametry poskytujici konzistentni ¢asovou
seérii snéhovych map.

Sledovani snéhové pokryvky probiha zpravidla za ucelem vyhodnoceni rizika vzniku
povodné z tani snéhu. V Ceské republice jsou regionalni hydrologické prognézy Ukolem
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), ktery vychazi pfedevsim z in-situ méFeni.


http://www.agid.cz/
http://www.eopower.eu/
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Vyuziti dat Sentinel-1 pro zivotni prostredi
Milan Lazecky

IT4Innovations, VSB-TU Ostrava

Ackoli je Sentinel-1 jiz po prvnim roce ve vesmiru v operacni fazi, kdy jsou pravidelné
poskytovana data (bezplatn&) i pro zemi CR, objevuji se projekty vyuzivajici jeho snimkd
stale jen sporadicky. Casteéné za tento stav mlze slaba zakladna ve zpracovatelském
software, kde Sentinel-1 je podporovan jen v nékolika malo softwarovych balicich, a v téch je
velmi ¢asto jeho podpora omezena. Napfiklad zpracovani dat v médu TOPS, ktery v jediném
snimku o rozlideni 20 m (a velikosti 8 GB) zahrnuje polovinu plochy celé Ceské Republiky,
metodami radarové interferometrie dosud dokaze jen nékolik pfednich vyzkumnych instituci,
zpravidla téch, jejichz odborna €innost se vaze na néktery z projektu financovanych EU/ESA.

Ukazky unikatnich moznosti Sentinel-1 pro sledovani deformaci jsou demonstrovany
v pfipadé popisu zemétfeseni v Nepalu v dubnu 2015, vyhodnoceni poklest v Mexico City
a dalSich mezinarodnich projektech. Data Sentinel-1 jsou ziskavana ve dvou polariza¢nich
modech (VV/VH a HH/HV). Pomoci polarimetrickych metod je tak moZno vyuZit data
Sentinel-1 pro zemé&délstvi, lesnictvi i sledovani snéhové pokryvky. V ramci prezentace
budou opét predvedeny nékteré ukazky, napfiklad ohledné Ceského projektu sledovani
deforestace v Indonésii.

Sentinel-1 Scientific Data HUB a Sentinel-1 Toolbox
Jana SOUCKOVA

Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, PFF UK

Cilem prezentace je predstavit uzivatelim Sentinel-1 Scientific/Other use Data HUB
(https://scihub.esa.int) a volné stazitelny software pro zpracovani SAR dat ze senzoru
Sentinel 1, Sentinel-1 Toolbox (S1TBX). Webové rozhrani poskytujici komukoli pfistup
k archivnim datim ze senzoru Sentinel-1 o rlzné Urovni zpracovani i riznych modech
pofizeni.

Jedna se o sadu nastroju, které slouzi pfedevsim ke C&teni, vizualizaci, zpracovani i analyzu
radarovych dat primarné ze senzoru Sentinel-1. Podporuje v8ak i data z jinych zdroju (ERS-1
& 2, Envisat; ALOS PALSAR, TerraSAR-X, COSMO-SkyMed a RADARSAT-2). Obsahuje
nastroje pro kalibraci, filtraci spekle, koregistraci, ortorektifikaci, mozaikovani, konverzi dat,
polarimetrii a interferometrii. Jedna se open source - GNU public license, zdrojovy kéd je


https://scihub.esa.int/
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v Javé, tudiz by si jej Sikovny uzivatel mohl sam upravovat. Podporuje rizné OS: MS
Windows XP, Vista, 7 a 8, Linux, Mac OS X. Navic je kompatibilni s S2TBX, S3TBX a
PolSARpro. Vystupy Ize navic exportovat do obvyklych formatt pouzivanych ve zpracovani
obrazovych dat DPZ.

V prezentaci postupné projdeme od naéteni, pfes vizualizaci dat, zakladni zpracovani
po jednoduchou analyzu a exporty.

Vyuziti KAP (Kite Aerial Photography) pri archeologickém
vyzkumu v Sudanu

Jan Pacina
Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem

V oblasti 6. nilského kataraktu v Sudanu je planovana vystavba pfehrady. Zvednuti hladiny
Nilu bude znamenat zasah do pfirozeného vyvoje krajiny, zemédélsky vyuzivanych ploch
a mimo jiné budou zaplaveny lokality, na kterych bylo identifikovano prehistorické osidleni.
Od roku 2009 tak probiha zachranny archeologicky vyzkum ve spolupraci s The National
Corporation for Antiquities & Museums (Sudanska obdoba pamatkového ustavu), ktery ma
za ucel evidovat tyto ohroZzené lokality. V pravidelnych intervalech tak vyjizdi do pohofi
Sabaloka interdisciplinarni tym odbornikd. Nedilnou souc&asti archeologického vyzkumu je
dokumentace pomoci geotechnologii. V pfedchozich expedicich (rok 2011 a 2012) byly
v ramci terénniho vyzkumu, s ohledem na technické moznosti, aplikovany pfevazné metody
klasické niz§i geodézie, jako napf. méfeni podrobnych bodu, tvorba vySkopisu a vytyCovani.
Diky technickému pokroku (rychlejsi vypocetni stanice, nové softwarové prostfedky) bylo
mozné v ramci posledni expedice do Sudanu (v roce 2014) zaradit i sbér dat pomoci letecké
a blizké fotogrammetrie. Takto ziskana data dale slouzi ke studiu dané lokality, jeji
vizualizaci a jako doplnék archeologickych map.
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Nové moznosti dalkového prizkumu Zemé z UAV

Jakub Karas

UPVISION s.r.o.

Nova technologie bezpilotnich leteckych systéml (UAS/RPAS) s nastupem do komeréni
sféry hleda uplatnéni v mnoha oborech.

NejvétSi potencial a uplatnéni je predevSim v geografickych informacnich systémech
a dalkovém prizkumu Zemé.

Hlavnimi vyhodami je moznost detailnéjSich podkladll v mnohem podrobnéjSim obrazovém
rozliSeni nez z klasického letadla (az 1 cm/px), rychlost a flexibilita provedeni snimkovani
ihned k pozadovanému dni nebo pfi pfirodni katastrofé, kontrola leteckych fotografii
a moznost vygenerovani rychlé ortomozaiky pfimo vterénu béhem nékolika minut
bezprostifedné po pfistani, 1étani pfi vysoké nebo stfedni oblacnosti, s moznosti online
sledovani zemskeého povrchu ze zemé.

Dale jsou zde moznosti doplnit UAV rGznymi nosiéi sbéru dat — multispektralni kamera,
termovize, LiDAR apod.

Ptikladem vyuziti UAV v CR jsou napf. monitoring eroznich udalosti, t&Zby dfeva, precizni
zemédélstvi nebo identifikace drenazi...
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Monitoring obnovy lesa v NP Sumava s vyuzitim UAS

Jakub Langhammer?, Martin Hais?, Jakub Mifijjovsky®, Magda Edwards*

Y Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédecka fakulta, Katedra fyzické
geografie a geoekologie

2 Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Prirodovédecka fakulta,
Katedra biologie ekosystému

3 Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra
geoinformatiky

* AV CR, v. v. i. Centrum CzechGlobe

Narodni park Sumava je dlouhodob& vysoce medializovanym tématem a to zejména
z dlivodu problematiky rozpadu smrcin v disledku lykozrouta smrkového. Cilem pfispévku je
ukazat potencial prostfedkl UAS pro hodnoceni obnovy lesa a klasifikaci land coveru lesnich
ekosystému. V praci se predpoklada, ze pouziti multispektralnich kamer s velmi vysokym
rozliSenim (nékolik cm) umozni identifikovat malé semenacky a spektralné je odliSit od okolni
vegetace. Zaroven se predpoklada vyuziti UAS snimkl pro pfesnou klasifikaci land coveru
v lesnich porostech. Metodika byla testovana na dvou typech ploch: a) plocha po rozpadu
smrcin v disledku lykozrouta smrkového, b) plocha po asanaci lesa a s doplnénim umélé
vysadby. Na plochach rozpadlych smréin je uplathovan bezzasadovy rezim samovolné
obnovy, je zde ponechana veskera dfevni hmota. Na asanovanych plochach byly dfeviny
vykaceny a doSlo zde i k obméné bylinného patra ve prospéch ruderalni vegetace.
Ke snimani byla vyuZita multispektraini kamera ADC Tetracam, ktera byla nesena
na bezpilotnim systému Hexacopter XL. VySka snimani byla 50 m. Snimani bylo provedeno
vzdy v mésicich kvétnu a zafi tak, aby byla data pofizena mimo vrchol vegetacni sezény,
kdy je vétsi riziko chybné identifikace semenackud smrku v dusledku podobného spektralniho
projevu s bylinnou vegetaci. Data byla snimana ve viditelné &asti spektra a v blizkém IC
zafeni. Snimky byly fotogrammetricky zpracovany a pfevedeny do soufadnicového systému
S-JTSK. Vysledna klasifikace metodou Maximum likelihood ukazala, Zze na jarnich
i podzimnich snimcich Ize spolehlivé identifikovat semenacky s primétem koruny od 20 cm.
U menSich primérd korun se jiz podstatné projevuje vliv okolni vegetace. Na jarnich
snimcich bylo mozné spolehlivé odlisit borivei od okolni vegetace, coz u podzimnich snimku
nebylo mozné. Naopak u podzimnich snimkd bylo mozné Iépe identifikovat mrtvou dfevni
hmotu. Snimky jsme téZ porovnavali s distribuci tfid velikostnich kategorii semenackua. Tyto
vysledky je mozné vyuzit nejen k modelovani pfirozené obnovy lesa, ale téz jako vhodny
doplnék pro lesnicky inventarizacni monitoring.
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Autonomni mapovaci vzducholod’

Bronislav Koska*, Tomas Kfremen*, Vladimir Jirka**

*CVUT v Praze, **ENKI, 0.p.s.

V pFispévku bude pfedstaven projekt Autonomni mapovaci vzducholodi, ktery byl realizovan
v letech 2011-14 s podporou Technologické agentury CR. Pfedmétem projektu byl vyvoj
a testovani unikatniho zafizeni vhodného pro mapovani stfedné rozsahlych oblasti (jednotky
az desitky CtvereCnych kilometrl za den). Jako nosi¢ je pouzita vzducholod, ktera ma
specifické vlastnosti ve srovnani s jinymi nosic¢i. Nejvyznamnéjsi vlastnosti jsou vysoka
uzite€na nosnost (15 kg), dlouha doba letu (3 hodiny), vysoka provozni bezpeénost
a specifické letové charakteristiky jako stabilita letu z hlediska vibraci a moznost letu nizkymi
rychlostmi. Vysoka uzite€na nosnost umoznuje pouziti kvalitnich senzorl, jako je
profesionalni infracervena kamera Flir SC645, kvalitni digitalni kamera ve viditelném spektru,
INS/GPS senzor iIMAR iTracerRT-F200 taktické kategorie a liniovy laserovy skener Sick LD-
LRS1000.

Kombinace téchto senzorli umoziuje vytvaret riznorodou skalu vyslednych produktl. Jedna
se o digitalni model reliéfu (terénu), digitalni model povrchu, georeferencovana (true) ortofota
ve viditelném spektru, georeferencovana (true) ortofota v infraerveném spektru, teplotni
mapy, mapy solarniho potencialu stfech a dalSi a dale riizné kombinace uvedenych vystupu.

Vysledna absolutni pfesnost vystupu ze systému je podle jejich typu 5-10 cm (smérodatna
odchylka) s nahodnou sloZkou niz§i nez 5 cm. Tato pfesnost je niz8i nez u klasického
geodetického méfeni, ale vyrazné vysSi nez u obdobnych systému na pilotovaném leteckém
prostfedku. Z hlediska vlastnosti (pfesnost, rychlost sbéru dat) je systém podobny jako
pozemni mobilni skenovaci systémy, od kterych se liSi zejména terénni dostupnosti.
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Dalkovy priuzkum a rostlinné invaze? Vyuziti bezpilotniho
systému a satelitnich dat

Jana Miillerova®, Petr Dvorak?, Toméas Bartalo§®, Josef Brinat

L Oddéleni GIS a DPZ, Botanicky ustav AV CR, v. v. i., Prihonice
2 Letecky ustav VUT v Brné

3 GISAT s.r.o. Praha

kontaktni email: jana.mullerova@ibot.cas.cz

V poslednich desetiletich stoupa hrozba rostlinnych invazi jak pro druhovou bohatost
ekosystému, tak i pro zemédélské, rekreacni i dalsi funkce krajiny. Invazni druhy mohou byt
i zdravi Skodlivé (zpusobuji popaleniny ¢i alergie). V souvislosti s globalnimi zménami tento
problém narusta a zvySuje se i ekonomicky dopad na spole¢nost, coz doklada téz zvySena
pozornost na narodni, evropské i svétové urovni. Pravidelny a pfesny monitoring a informace
o prostorové struktufe invazi jsou nezbytnym nastrojem k efektivnimu FeSeni problému.
| kdyZ se DPZ jevi jako idealni prostfedek, pro praktické feSeni jsou tyto metody aplikovany
jen sporadicky.

V probihajicim projektu ,Detekce a monitoring invaznich druh( s vyuzitim bezpilotnich
leteckych prostfedk(” (2014 — 2017, Alfa TA CR) vyuzivame kromé& komeréné dostupnych
satelitnich dat (WorldView 2 a 3, Pleiades, RapidEye, v budoucnu Sentinel 2) také bezpilotni
systém (UAV) vyvijeny Leteckym ustavem VUT v Brné. Projekt tak pokryva Siroké spektrum
rozliSeni dat, a to jak prostorového (rozliSeni od 10 m u druZice Sentinel-2 a 6,5m
u RapidEye az po 0,2 m u UAV), tak i spektralnino (MSS se 4-10 kanaly u satelitnich dat
a RGB + modifikovany NIR u UAV) a ¢asového (flexibilni UAV snimani umoznuje zachytit
rostliny v riznych fenofazich a urdit tak idealni dobu snimani pro pfesnou a ucinnou detekci
druhu). Vzhledem k velkému objemu pofizenych dat je cilem nalezeni pfesné a ekonomicky
efektivni automatické &i poloautomatické metodiky zpracovani obrazu za vyuziti jak pixelové,
tak i objektové orientované klasifikace ¢i kombinace obou.

Nové popsana strategie detekce sledovanych druhl bude slouzit jak pro monitoring
stavajicich invazi, tak i ke v€asnému zachyceni hrozby v po&atcich invaze, kdy jsou opatfeni
proti Sifeni mnohonasobné efektivngjsi a levnéjsi. Vyuziti bezpilotnich prostfedkd spolu
s konvenénimi daty poskytuje potencial pro zpfesnéni vysledkd i u hife detekovatelnych
druhd. Ziskané znalosti o mechanismu S$ifeni invaznich rostlin, jejich stanovistnich narocich
a vlivu zmén krajiny na jejich Sifeni pfispéji ke zvoleni u€innych opatfeni eliminujicich invazi
a k pochopeni, pro¢ nékteré typy stanovist (krajiny) jsou k invazi nachylnéjsi nez jiné. Kromé
zminéné flexibility a nizkych nakladl je vyuZiti UAV vyhodné i vzhledem k mozZnosti cileného
vyuziti na vytipované zajmoveé lokality a pro kontrolu efektivity zasah( proti invaznim druhdm.



