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Vyuziti dat dalkového pruzkumu Zemé
pro monitoring erozniho poskozeni pud
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MONITORING EROZNIHO POSKOZENI PUD A PROJEVU EROZE POMOCI METOD DPZ

s

v

z

EECCECEEEEL )

o
.
i
-~
-
-
—
-
.
-
-
-
-
-
=
.
-
.
L
=
.
4
-
-
. -
"

r
-
-
-
-
.

-
I

8
-
-
.
.
H
-
s
-
.
"
.
"
-
H
H
-
.
-
=
-
.

1
EEEENNEEEEE
{1 ]

EEEEEEEE
EEEENE

NN

ELCE]

EEEC L EEECL

Ll L Lk

EEECLL LR
0 O 0 O O B O 0 0 0 O Y W S W

-
-
-
-
-

EEECEEREREE R
ERERE R ES AR EEE R

ELLEBECERLL EREEE]

.
L
-
K

ECE e e e b | D
=
-
=
S
-
L
]

AN NN AN

kz18

.snime

2

7

7

redky

v

CESKE UZIVATELSKE FORUM

COPERNICUS | Praha 10. 5. 2016

prost
5

4

eza,

hypot
(4]

lvace,
ustav

-

mot
y

kumn
=1 a ochrany pudy, v.v.i.

”

Vyz

' 4

UvOD




Motivace

OhroZenost pady erozi v CR

- Modelové odhady, potencialni ztrata pGdy

- Informace o aktudlni mife degradace pldy pouze lokalné,
ve velkém méritku na zakladé expertnich odhad(

- metody DPZ - vhodny prostredek pro tuto analyzu?

—10,03 %

3208 %——

0.76%
——234%

MozZnosti, vyhody vs. nevyhody, nastaveni postupu

3185%

Hodnocené v ramci projektu ¢. QJ1330118 Monitoring
erozniho poskozeni pad a projevtli eroze pomoci metod DPZ

Cile Prostredek reseni

Vymezit a kvantifikovat miru
dlouhodobé degradace zemédeélskych
pud vlivem eroze pomoci analyzy
stavajiciho stavu pud

dostupné prostredky a metody DPZ
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DPZ a eroze

Pocet publikaci na WoS dle vyhledavani vyrazu ,erosion and remote sensing”

Vyzkum eroze pudy s

vyuzitim dat DPZ

- cca od 90. let 20. stol.

- konstantné rostouci pocet
publikaci

potet publikapl‘ na WOS_

Ziskani vstupnich informaci pro modelovani erozniho potencialu
Neprimé odvozeni erozniho poskozeni z charakteristik vegetacniho pokryvu
Vymezeni individualnich eroznich prvk

- Prima identifikace erozné ovlivnénych pud na zakladé zménénych ptdnich
charakteristik (hlavné s rozvojem hyperspektralnich dat)
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Hypotéza
Eroze poskozuje svrchni vrstvu pudy, méni tak jeji fyzikalné-
chemické vlastnosti a potazmo i jeji spektralni vlastnosti

Hodnoceni erozniho poskozeni pud Ize provést na zakladé
analyzy spektralnich snimku

Vlastnosti , ktere jsou ovlivneny erozi a maji potencial pro detekci DPZ
Barva pudy

Organicka hmota m m

Textura

Skeletovitost - -
Vihkost

Oxidy zeleza, karbonaty

Projevy eroze nejsou stejné
- zavislé na pudnim typu
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letecké snimky

ANALYZA DAT Z HYPERSPEKTRALNICH
SNIMKU
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Porizeni leteckych hyperspektralnlch dat

Data pofidil a zpracoval CzechGlobe - Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, [ i
v.v.i. pomoci laboratore (FLIS) Flying laboratory of imaging spectroscopy

Senzor CASI-1500 SASI-600 TASI-600
Spektralni oblast VNIR SWIR LWIR
Spektralni rozsah [nm] 380-1050 950 — 2450 8000- 11500
Pocet prostorovych pixelt 1500 600 600
Max. spektralni rozliseni [nm] 3.2 15 110
Zorny uhel [°] 40 40 40
okres Pudni typ Doba Pocet let. Vﬁ-ka letu Prostorové rozliseni (CASI,
snimani hﬁ (m) SAS|, TASI)
Prestavlky Benesov kambizem, 7.5.2015 1 2060 1,2,2
pseudoglej
® Kluéov Kolin Sedozem, 7.5.2015 1 2060 1,2,2
A cernozem
® Lstibof Kolin Cernozem 7.5.2015 1 2060 1,2,2
] luvicka
Sardice Hodonin c¢ernozem 21.9.2015 1 2575 1.25,3.1,3.1
Otnice Vyskov éernozem 21.9.2015 2 2575 1.25,3.1,3.1
.. Lomnice nad P. Semily kambizem 29.4.2016 2 2060 1,2,2
Jicin Jicin Hnédozem 29.4.2016 3 2060 1,2,2
® ==| Vyzkumny tistav melioraci 5. CESKE UZIVATELSKE FORUM )
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Ziskani podpurnych dat

terénni prazkum, morfometrické charakteristiky
analyza pudnich vzorku .

| =
- ®

vihkost

‘objemova vihkost [%]
o o1-1s
+131-15

® 171-19
® 191-22
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Vyhodnoceni hyperspektralnich dat

Odrazivost (reflektance) v misté odb&ru vzorkli s nejvy3&i a nejnizsi hodnotou Cox
Pomoci statistickych regresnich metod
— empirické modely EEEEE
PLSR, SVMR (balik caret v prostiediR) |
9 ~— Ealane e N
Vytvoreni statistického modelu na | - /
zékladé trénovaciho vzorku dat | iSsacs
Testovani Uspésnosti predikce na
testovacim vzorku dat * * L
Predikce hodnot v nemérenych - 5
bodech 3 e T T T
Vytvoreni mapy pldnich vlastnosti | « T T A R
kalibrace validace s SWilnean] | SVMponomic] SVN adein]
Pocet R? RMSE,, Parametry modelu Pocet R? RMSEP ///f
vzorkii vzorkii g
PLSR 37 0,505 0,175 2 faktory 8 0,873 0,147 E 5
SMVRpoly 37 0,574 0,164  Degree=1; Scale =0,01; Cost=4 8 0,749 0,148 .:' .
SVMR linear 37 0,736 0,129 Cost = 0,42 8 0,468 0,182 g w . ‘ , ‘
SVMR radial 37 0,534 0,174 Sigma = 0,0003; Cost = 20 8 0,791 0,154 .pr‘eéikov;;n.é-hudnéty 5 200 ;
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Vyhodnoceni hyperspektralnich dat

Mapa obsahu oxidovatelného uhliku (Cox) [%)] ve svrchni vrstvé pld
% T ,

% obsah jilu [%]
3 10
e 11
| §v)

13
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Landsat 8 (30 m)

Sentinel 2 (10 m)

brtofoto (0,25 m)

satelitni snimky

VYBER A ANALYZA SATELITNICH SNIiMKU
PRO VELKOPLOSNE MAPOVANI EROZNE
OVLIVNENYCH PUD V CR
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Spektralni rozliseni druzicovych senzorli

Vyber vhodnych dat
Data s vysokym prostorovym rozlisenim ,,,:;% %.
Data s vhodnym spektralnim rozliSenim g 5‘1““
umoziujicim analyzu padnich vlastnosti P EE
Data s vhodnym prostorovym a ¢asovym = isEa
pokryvem (nejlépe kontinualné snimana data) %%:m
Dostupnd data " jiEEEesss

Sentinel 2 Landsat 8

FEEHEHRUVGBYUGRENgLE I oy

10 e I e e Ml oo s Bl B B B < B I
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Analyza dat druzic Landsat 8 a Sentinel 2

Odrazivost (reflektance) ze snimku LANDSAT 8 v mistech odbéru pudnich vzork( Odrazivost (reflektance) ze snimku SENTINEL 2 v mistech odbéru pudnich vzork(

- obdobna presnost
predikce

- ruzné rozliseni (mixely!)

- rUzna casova

dostupnost e

- virtualni konstelace

vyuziti mozné,
nicméné s radou
omezeni

TWI values in clusters

Testovani vymezeni tfid I3 ! i *
7 v 7 g
erozniho poskozeni na § ¢ % $% Xe %#
zakladé clusterové analyzy A
fig.5: Boxplot of TW/ value: summanzedby cluster number fig.6: magy qr duste iz Izg :, e’y" ﬁd ;SOC ;’md analysis
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Problematika vyuziti satelitnich dat

,Klasické problémy“ optického DPZ

RozliSeni — spektralni, prostorové
radiometrické

- Signal-to-noise
atmosferické

- Oblacnost

- Rozptyl v atmosfére

Specifika pro hodnoceni ptidy

Drsnost povrchu
Vlhkost
Vegetace Ci rostlinné zbytky
Velka prostorova variabilita ptidnich podminek
- Lokalni vs. globalni modely
Specifika padniho krytu v erozné-akumulacnim reliéfu
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vystupy, vyzvy, plany
VYSTUPY

15. snimek z 18
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Erodované plochy — analyza vlivu eroze zpracovanim pudy

e vymezeni erodovanych ploch
* modelovani dlouhodobého vlivu vodni eroze a eroze
zpracovanim pudy v modelu WaTEM/SEDEM

eroze orbou
(zpracovanim pudy) Vodni eroze + eroze orbou
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DalSi vyuzité metody ve vyzkumu eroze pudy

POLE A— RADLICKOVY KYPRIC

Skute€ny objem
eroznich ryh
pomoci dat z
UAV

Vyvoj drsnosti a
konsolidace
povrchu pudy s
vyuzitim blizkeé
fotogrammetrie
|dentifikace ryh
na
ortofotosnimcich

Curvature X
e '

|

1}
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Planované aktivity

Analyza vysledku ze ziskanych dat a optimalizace postupu
omezeni vlivu drsnosti povrchu, vlihkosti, rostlinnych zbytku

optimalizace spektralnich dat pro vstup do modelu -
predzpracovani

zkvalitnéni predikénich statistickych modelt a vyvoj nastroju na
jejich automatizaci
Metodika monitoringu erozniho poskozeni pad v CR nastroji
DPZ

Popis jednotlivych metod

Kvantifikace a zhodnoceni ucinnosti metod a vhodnosti jejich
nasazeni v riznych podminkach

statistiky poSkozeni pud erozi
Mapy erozniho poskozeni pud a jednotlivych eroznich forem
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Daniel ZiZala

zizala.daniel@vumop.cz

DEKUJI ZA POZORNOST
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