Zpravodaj GEO/Copernicus
¢.3/2015

Vazeni ¢tenari,

podzimni ¢&islo zpravodaje GEO/Copernicus se nese ve znameni Sentinelu 2 — druZice, ktera byla
na obéznou drahu vypusténa letos v Cervnu, dokoncuje svou fazi uvedeni do provozu a v nejblizsich
dnech by méla zacit poskytovat snimky pravidelné. Pojdme se na data Sentinelu 2 podivat podrobnéji —
v hlavnim ¢&lanku tohoto Cisla naleznete prehled datovych specifikaci druzice, véetné informaci o pristupu

k datiim a programu pro jejich zpracovani.

S postupnym zprovozriovanim programu Copernicus a zvySujicim se mnoZstvim dat, které program
nabizi, je tfreba nejen identifikovat oblasti a obory, kde Ize poskytovanych dat a informaci s vyhodou
vyuZit, ale také vytvorit takové podminky, aby k jejich vyuziti dochazelo efektivné a bez vétsich prekazZek.
Pravé to je cilem Implementacniho planu Copernicus, ktery vramci Narodniho sekretariatu

GEO/Copernicus pfipravuji resorty odpovédné za tento program.

V zavéru tohoto roku ve dnech 24. a 25. listopadu probéhne v Bratislavé spolecna ¢esko-slovenska

na implementaci pozadavku Smérnice INSPIRE, rozsifuje svij program a zafazuje Copernicus jako
hlavni téma. Registrace jiz byla spusténa, pocet mist je omezen, proto nevahejte a registrujte se

na www.inspirujmese.cz.

Pro pfisti rok si do svych diari zaznamenejte 10. kvétna 2016 — datum konani dalSiho rocniku
Ceského uzivatelského féra Copernicus. Tentokrat se miiZete tésit na jednodenni akci, ktera probéhne
v ramci konference Living Planet Symposium. O tématech a podrobnostech uzivatelského féra vas

budeme brzy informovat.

Prejeme Vam prijemné éteni a krasné podzimni dny!

Za Narodni sekretariat GEO/Copernicus

Lenka Hladikova, CENIA
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Prehled udalosti 2 - 3Q 2015

cervenec 2015

6.7. 6. jednani Copernicus Committee Brusel, Belgie
7.7. 1. jednani Copernicus Ground Segment Task Force Brusel, Belgie
srpen 2015

zari 2015

15.9. GI2015 - Workshop on Open GeoData Management for

. . . Drazdany, Némecko
Agriculture, Forestry and Development in Europe of Regions y

14.-18.9. 6th ESA Advance Training Course on Land Remote Sensing Bukurest, Rumunsko

25.9. 5. jednani Copernicus User Forum Brusel, Belgie
fijen 2015

8. 10. 2. jednani Copernicus Ground Segment Task Force Brusel, Belgie
9.10. 7. jednani Copernicus Committee Brusel, Belgie
19.-20.10. New horizons for European and Global land monitoring Kodan, Dansko
20.-22.10. satellite Masters Conference Berlin, Némecko

listopad 2015

4.-5.11. Konference GIS Esri v CR 2015 Kongresové centrum,
Praha
9.-10. 11. Horizon 2020 Space Information Days 2015 - Brusel Brusel, Belgie
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http://copernicus.gov.cz/kalendar-akci/appathon-priprava-pro-esa-app-camp
http://gdi-sn.blogspot.cz/
http://gdi-sn.blogspot.cz/
http://seom.esa.int/landtraining2015
http://land.copernicus.eu/event
http://www.satellite-masters-conference.eu/
http://www.arcdata.cz/akce/konference
https://www.b2match.eu/h2020-space-infoday

11.-12.11 Mexico City
13. 11. Mexico City

24.-25. 11. Bratislava, Slovensko

prosinec 2015
3.12. Brusel, Belgie

Ostatni akce pofadané v CR i zahranici naleznete v kalendafi na copernicus.gov.cz.

Sentinel 2 - predstaveni druzice a datové specifikace

Od vypusténi Sentinelu 2 na obéznou drahu uplynuly jiz ttméF 3 mésice a blizi se doba, kdy druzice ukon¢i
svou testovaci fazi a zaéne poskytovat své snimky pravidelné a fadné zkalibrované. V mezi¢ase se mizete
seznamit se s parametry druzice blize — v tomto kratkém a vystizném , hebo v nize uvedeném souhrnu
datovych specifikaci druzice.

Prvni snimky Sentinelu 2 jsou jiz dostupné v

Zakladni informace

Druzice Sentinel 2A byla na obéznou drahu vypusténa 23. ¢ervna 2015 (obr. 1). Na své palubé nese senzor
MSI (MultiSpectral Instrument) snimajici v celkem 13 pasmech od viditeIného po stfedni infraCervené
spektrum. Samotna druzice prolétne nad stejnym mistem 1x za 10 dni, v pfipadé konstelace obou jednotek
A a B 1x za 5 dni, v mirnych Sifkach dokonce 1x za 2-3 dny.

Obr. 1: Start (vlevo) a vizualizace (vpravo) Sentinelu 2A, zdroj: ESA.

Pokryti zemského povrchu a rezim porizovani dat

Sentinel 2 bude systematicky snimat zemsky povrch — pevninu a pobfezni oblasti mezi 56° . §. (Mys Horn,
Jizni Amerika) a 83° s. 8. (nad Gronskem). V této oblasti bude druzice snimat pevninu vcetné vSech ostrovi
vétSich nez 100 kmz, ostrovlli v EU, ostatnich ostrovi do 20 km od pobfezi, Stredozemniho mofre,
vnitrozemskych sladkovodnich utvard a uzavifenych mofi a vybranych mist potfebnych pro kalibraci.

Strategii provozu druzice na obézné draze definuje tzv.
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http://earthobservations.org/
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http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2015/07/Sentinel-2_an_introduction
https://scihub.esa.int/
https://sentinel.esa.int/documents/247904/351367/Sentinel+High+Level+Operations+Plan

Spektralni pasma

Sentinel 2 navazuje predevS§im na mise SPOT a Landsat; ve srovnani s nimi vSak vynika vyrazné lepSim

spektralnim rozliSenim a vétsi Sitkou zabéru (viz obr. 2).
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Obr. 2: Prehled spektralnich pasem Sentinelu 2

Prostorové rozliSeni se liSi v zavislosti na vinové délce jednotlivych pasem (viz obr. 2): 10 m pro modré (490
nm), zelené (560 nm), Cervené (665 nm) a infracervené (842 nm) pasmo, 20 m pro Ctyfi uzka pasma
v oblasti red-edge (705, 740, 783 a 865 nm) a dvé Siroka pasma v oblasti SWIR (1610 a 2190 nm) a 60 m
pro tfi pasma urcena zejména pro atmosférické korekce (443 nm pro aerosoly, 945 nm pro vodni pary 1375

udava tab. 1.
1 443 20 60
2 490 65 10
3 560 35 10
4 665 30 10
5 705 15 20
6 740 15 20
7 783 20 20
8 842 115 10
8b 865 20 20
9 945 20 60
10 1380 30 60
11 1610 90 20
12 2190 180 20

Tabulka 1: Spektralni pasma druZice Sentinel 2
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Urovné zpracovani dat

Data Sentinelu 2 jsou dostupna celkem ve tfech urovnich — 1B, 1C a 2A (viz tab. 2). Snimky jsou dostupné
ve formé tzv. granuli, coz jsou nejmensi ¢asti snimku obsahujici vSechna spektralni pasma. Pro data urovné
1B ma granule (dlazdice) rozmér 25 x 23 km, pro urovefi 1C a 2A 100 x 100 km a projekci UTM/WGS84.
Uroveri 2A (snimek po atmosférické korekci) je vytvafena na strané uzivatele prostfednictvim pfislugné
funkce v Sentinel 2 toolboxu (vice viz nize), systematické vytvafeni tohoto produktu ze strany ESA je
momentalné pfedmé&tem dalSiho vyvoje a diskusi.

uroven
produktu

vytvoreni a distribuce objem dat

Top-of-atmosphere
Level-1B radiance v geometrii
senzoru

systematické vytvareni a on-

2
line distribuce 27 MB (1 granule 25 x 23 km°®)

Top-of-atmosphere
Level-1C reflektance v
kartografické projekci

systematické vytvareni a on- 500 MB (1 granule 100 x 100
line distribuce km?)

Bottom-of-atmosphere
Level-2A reflektance v
kartografické projekci

vytvofreni na strané uZivatele 600 MB (1 dlazdice 100 x 100
s vyuzitim Sentinel-2 toolboxu km?)

Tabulka 2: Urovné poskytovanych snimki Sentinelu 2, zdroj: ESA
Data vSech druzic Sentinel jsou poskytovana ve formatu SAFE (podrobnéji zde).

Pristup k datiim

Data z druzic Sentinel jsou diky volné a oteviené datové politice programu Copernicus systematicky
a zdarma zpfistupfiovana vSem kategoriim uzivatelQ. Existuji dva rdzné pfistupy k datim:

e htitp://copernicusdata.esa.int — pro existujici uzivatele UCastnici se projektd Copernicus
pro zékladni i navazujici sluzby

e https://scihub.esa.int — pro védecké a ostatni uzivatele, pFistup k datiim po jednoduché registraci

V tuto chvili jsou na htips://scihub.esa.int pfistupna testovaci data a prvni pofizeny snimek (obr. 3), data
Sentinelu 2 by méla byt pravidelné poskytovana do 3 mésicu od startu.

Obrazek 3: Prvni zvefejnéné snimky Sentinelu 2. Zdroj: ESA
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https://earth.esa.int/web/sentinel/sentinel-2-msi-wiki/-/wiki/Sentinel%20Two/Level+2+Product+Formatting
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Program pro praci s daty
PFimo pro zpracovani a zakladni analyzu dat Sentinelu 2 byl pfimo vyvinut tzv. Sentinel-2 toolbox.

Toolbox bude postupné upravovan o dalsi funkcionality; po kazdé Upravé bude jejich nova verze zvefejnéna.
Zaroven je vzhledem k opensource povaze toolboxi mozné si je upravit a pfizplusobit pro své potreby.
Toolbox obsahuje rozhrani pro pfistup k velkému mnozstvi dat v podobé cloudové platformy, ¢imz umoziiuje
velkoobjemova zpracovani pomoci pozadovaného algoritmu.

VesSkeré nastroje pro zpracovani dat Sentinel jsou v souladu s otevienou datovou politikou Copernicus
poskytovana bezplatné. Vice informaci véetné moznosti stazeni toolboxu naleznete zde.

V toolboxu Ize zpracovavat i data dalSich druzic, napf. Landsat, Envisat, RapidEye, SPOT a dalsi.

Komplexni pfehled o druzici Sentinel 2, jejim pfistroji MSI a pofizovanych datech naleznete v on-line
uzivatelské prirucce na strankach ESA.

Zdroj obrazkd a informaci: hitps://sentinel.esa.int.

Sluzba Copernicus pro monitorovani atmosféry plné zprovoznéna

“ Od 1. cervence 2015 je pIné zprovoznéna dalSi sluzba
_VECMWF Copernicus — monitorovani atmosféry. Implementaci této sluzby
bylo povéfeno Evropské centrum pro strednédobé predpovéedi

pocasi (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, ECMWF) na zakladé delegacni dohody
s Evropskou komisi.

Sluzba Copernicus pro monitorovani atmosféry pravidelné poskytuje informace, predpovédi a analyzy
z téchto oblasti: kvalita ovzdusi a slozeni atmosféry, plsobeni klimatu, ozonova vrstva a UV zafeni, slune¢ni
zareni, emise a povrchové toky. Produkty sluzby jsou volné pfistupné prostfednictvim katalogu.

Zajemci o ucast v tendrech vypisovanych ECMWF naleznou jejich pfehled zde.

Stru¢né predstaveni sluzby nabizi toto video, vice informaci naleznete na oficialnich strankach sluzby:
http://atmosphere.copernicus.eu.

Copernicus na konferencich - Inspirujme se...

Jiz v zavéru roku budete mit moznost se podruhé
Poou: 7 letos setkat s programem Copernicus, tentokrat
‘ * | I N S Pl RUJ M E SE na konferenci Inspirujme se..., ktera ve dnech 24.
e/ —25. 11. 2015 probé&hne v Bratislavé v hotelu Tatra.
- Jedna se jiz o 4. Cesko-slovenskou konferenci
a o0 8. Ceskou narodni konferenci vénovanou Smérnici INSPIRE. Pro¢ tedy téma Copernicus? Organizatofi
se rozhodli nasledovat evropsky trend, ktery se odpoutava od hromadéni dat z riznych zdroji a sméfuje
k jejich naslednému vyuziti pro rozhodovani v oblasti zivotniho prostfedi. Proto tedy nejen program
Copernicus, ale nové i druhé velké téma - environmentaini reporting bude letos soucasti akce. Dva dny
o INSPIRE, Copernicus a reportingu — jak se tyto aktivity doplfuji, kde se pfekryvaji a jak Ize diky nim zajistit
kvalitni, idealné oteviena, data pro vykon vefejné spravy. Toto je tedy letosSni Inspirujme se....
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes/sentinel-2
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes/sentinel-2
https://earth.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-2-msi
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https://sentinel.esa.int/
http://www.ecmwf.int/
http://www.ecmwf.int/
http://macc.copernicus-atmosphere.eu/catalogue
http://www.ecmwf.int/en/about/suppliers/copernicus-procurement/update-itts
http://atmosphere.copernicus.eu/news/vincent-henri-peuch-copernicus-atmosphere-monitoring-service
http://atmosphere.copernicus.eu/

Na strankach konference je uveden predbézny program. Abstrakty prezentaci je mozné zasilat
do 30. 10. 2015 na adresu jana.sutkova@sazp.sk. Kazda prvni osoba z vefejné spravy ma vstup zdarma.
Registrace bude oteviena do vyCerpani kapacity salu.

Vice informaci: hitp://www.inspirujmese.cz.

Ceské uzivatelské forum a Living Planet Symposium 2016

V minulém Cisle zpravodaje jsme Vas informovali o konani konference Evropské kosmické agentury Living
Planet Symposium, planované na 9. — 13. kvétna 2016. Ti z Vas, ktefi maji zajem zde vystoupit
s prezentaci nebo posterem, se mohou pfrihlasit do 16. fijna 2015.

Ceské uzivatelské forum Copernicus, organizované pravidelné od r. 2012 jako konference pro uZivatele
dat dalkového priizkumu Zemé se zaméfenim na data a sluzby programu Copernicus, probéhne tentokrat
jako doprovodna akce Living Planet Symposia dne 10. kvétna 2016. Oproti samotnému symposiu bude
program Ceského fora z vétSiny v ¢estiné a jeho program bude vytvafen nezavisle na této akci. O hlavnich
tématech, moznosti pfihlaseni prezentace a dalSich organiza¢nich podrobnostech Vas budeme brzy
informovat.

Vice informaci: http://Ipsl6.esa.int, http://www.konference-copernicus.cz.

living planet |pracue

symposium 2016 |

Implementacni plan Copernicus pro CR

S postupujicim zprovoziiovanim Copernicus a narlstem poctu iniciativ souvisejicich s timto programem,
pripravuji resorty odpovédné za Copernicus Implementaéni plan, ktery si klade za cil maximalizovat pfinosy
z vyuziti vystupli programu, tj. dat a sluzeb, v CR.

Implementalni plan se bude soustfedit na vytvofeni podminek pro vyuzivani relevantnich zékladnich sluzeb,
které systém Copernicus nabizi a které maiji pfinos pro CR, vytvofeni podminek pro efektivni vyuZiti dat
pochazejicich z kosmické komponenty Copernicus rlznymi uZzivatelskymi skupinami z fad statni spravy,
sféry vyzkumu a vyvoje, sektoru primyslu a sluzeb a vytvofeni podminek pro vyvoj vefejnych sluzeb
zalozenych nad daty Copernicus.

O pfipravé Implementacniho planu Vas budeme informovat na webovych strankach nebo prostfednictvim
tohoto newsletteru.
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EK zverejnila pracovni plan Horizontu 2020 na roky 2016 a 2017

Evropska komise zvefejnila pfedbéznou verzi pracovniho planu programu Horizont 2020 na roky 2016
a 2017, kterou schvalil Programovy vybor Horizont 2020, konfigurace vesmir. Jiz nyni se tak muzete
seznamit s tématy z oblasti pozorovani Zemé (EO), ktera budou pfedmétem vyzvy na roky 2016 a 2017,
jejich prioritami a finanénimi alokacemi, a premyslet tak o pfipadné U¢asti a konsorciich.

Pozorovani Zemé v navrhu pracovniho planu H2020 na roky 2016-2017
2016 (celkem 21,85 MEUR na aplikace)
e EO-1-2016: Downstream applications (9,85 MEUR)
e EO-2-2016: Downstream services for public authorities (3 MEUR)
e EO-3-2016: Evolution of Copernicus Services (9 MEUR)
2017 (celkem 19,5 MEUR na aplikace, 15 MEUR na technologie)
e EO-1-2017: Downstream applications (12 MEUR)
e EO-2-2017: EO Big Data Shift (7,5 MEUR)
e COMPET-2-2017: Competitiveness in Earth observation mission technologies (5 MEUR)
e COMPET-3-2017: High speed data chain (10 MEUR)

EO-1-2016/2017: Downstream applications
Rozpocet:

e 2016:9,85 MEUR

e 2017:12 MEUR

Cil:
e vyvoj inovativnich aplikaci nad daty EO, rozvoj trhu se sluzbami, vy3si penetrace dat EO do
nejruznéjsich oboru.
Prostfedek:

e Vyvoj aplikaci dle pozadavku uzivateld (bude tfeba prokazat v projektu, stejné jako ekonomickou
Zivotaschopnost projektu nejméné 3 roky po skonceni projektu).

e Aplikace mohou kombinovat data Copernicus s jinou technologii.
Objem projektl: cca 1-2 MEUR

EO-2-2016: Downstream services for public authorities
Rozpocet: 3 MEUR

Cil:
e vyvoj inovativnich aplikaci odpovidajicich na stavajici spole€enské vyzvy, cili na specifické potfeby
statni spravy, regionl, mistnich samosprav.
e Novy zdroj informaci, vyssi jistota rozhodovacich proces(i, monitoring, reporting.
Prostfedek:

e Vyvoj aplikaci pfedevSim v open standardech.
Objem projektd: neuvedeno

Zpravodaj GEO/Copernicus v CR &. 3/2015 Stranka 8 z 10



EO-3-2016: Evolution of Copernicus Services
Rozpocet: 9 MEUR

Cil:
e VylepsSeni zakladnich sluzeb Copernicus prostfednictvim novych technickych postupt, zohlednéni
novych védeckych poznatka.
e Cilem je vyssi efektivita a rychlost zpracovani, vyssi kvalita vysledkd.
e Navazuje na pracovni plan Copernicus.
Prostfedek:

e Podpora vneseni inovativnich prvkl do stavajici zakladnich sluzeb.
e Projekty maji prokazat vylepSeni suzby a provozuschopnost navrzeného fe$eni.
e Objem projektu: cca 1-2 MEUR

EO-2-2017: EO Big Data Shift
Rozpocet: 7,5 MEUR

Cil:
o efektivni pFistup k dattim a Sentinel, ke sluzbam nad t&mito daty pro uzivatele ve véech CS EU.
o efektivni zpracovani dat Sentinel do sluzeb (Big data).

Prostfedek:

e Podpora vyvoje mezinarodnich diseminacnich platforem Copernicus.

e Podpora adaptace technologii Big Data do uZzivatelskych scénari Copernicus, véasné zpracovani
dat. Benefit: nové business modely.

o Preklenuti mezery mezi experty a uzivateli.
Objem projektd: cca 1-2 MEUR

Vice informaci o vyzvé Horizontu 2020, ¢asti vesmir, naleznete na strankach
nebo

UzZivatelské pozadavky pro dalsi generaci druzic Sentinel

Na evropské urovni byl v prvni poloviné letoSniho roku spustén proces zjiStovani uzivatelskych pozadavku
pro dalSi generaci druzic Sentinel, tedy téch, které budou vytvareny po vypusténi Sentinell fad 1-5 A, B, C
a D. Prvnim krokem k tomu je sbér uzivatelskych pozadavkl jak na samotné parametry druzicovych snimkd,
tak pozadavku na rozvoj stavajicich i vytvareni novych sluzeb pod hlavi¢kou programu Copernicus.

Evropska komise bude sbirat tyto pozadavky prostfednictvim projektu, jehoz zpracovatelé budou
shromazdovat pozadavky od vSech kategorii uzivateld. Dilezitym konzultanim télesem v tomto procesu
budou pfislusné vybory pro Copernicus fungujici pod Evropskou komisi, zastoupeny vSemi ¢lenskymi staty
EU. Do konce srpna probéhlo prvni kolo sbéru pozadavkl prostfednictvim , ale
i nadale bude to celého procesu mozné vstupovat pravé prostrednictvim téchto vyboru.

MuUze se zdat, ze ve chvili, kdy jsou na obé&zné draze pouze dvé druzice Sentinel a ne vSechny sluzby
Copernicus jsou pIné zprovoznéné, je na takovy prlzkum pfili§ brzy. Vzhledem k celoevropské povaze
programu Copernicus se jedna o dlouhy a sloZity proces, ktery nesmime podcenit. Bude-li v budoucnosti
tfeba, obracejte se v otdzce uZivatelskych pozadavkl tykajicich se kosmické komponenty i sluzeb
Copernicus na zastupce CR v pfislu§ném vyboru: nebo
pfimo na (kontakt ).
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http://copernicus.gov.cz/clanek/pruzkum-ek-o-vyuzivani-dat-sluzeb-copernicus
http://copernicus.gov.cz/gmes/vybory-komise
http://copernicus.gov.cz/narodni-sekretariat/clenove-mandat-ns
http://copernicus.gov.cz/narodni-sekretariat/kontakt

Upozornéni na aktuality a vyzvy

= Copernicus v kostce — seznamte se!
http://copernicus.gov.cz/clanek/copernicus-v-kostce-seznamte-se

= Nové uzivatelské prirucky pro sluzbu krizového fizeni Copernicus
http://copernicus.gov.cz/clanek/nove-uzivatelske-prirucky-pro-sluzbu-krizoveho-rizeni-
copernicus

= Vyzva pro vyuziti sluzby krizového fizeni Copernicus pro prevenci a obnovu
http://copernicus.gov.cz/clanek/vyzva-pro-vyuziti-sluzby-krizoveho-rizeni-copernicus-pro-
prevenci-obnovu

= Konference ESA Living Planet Symposium bude v kvétnu 2016 v Praze
http://copernicus.gov.cz/clanek/konference-esa-living-planet-symposium-bude-v-kvetnu-2016-v-
praze

= Vlada CR schvalila navyseni pfispévku do Evropské kosmické agentury
http://copernicus.gov.cz/clanek/vlada-cr-schvalila-navyseni-prispevku-do-evropske-kosmicke-
agentury

=  Prazkum EK o vyuzivani dat a sluzeb Copernicus
http://copernicus.gov.cz/clanek/pruzkum-ek-o-vyuzivani-dat-sluzeb-copernicus

= Druzice Sentinel 2 pofridila prvni snimky
http://copernicus.gov.cz/clanek/druzice-sentinel-2-poridila-prvni-snimky

Aktudlni informace sledujte na copernicus.gov.cz
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