Zpravodaj GEO/Copernicus
c.3/2014

Vazeni ¢tenafi,

po klidnych prazdninach (alespon co se tyka tématu Copernicus) nas ¢eka podzim tradiéné nabity zajimavymi
akcemi. Dilezitou informaci pro uzivatelskou komunitu je dostupnost dat z druzice Sentinel 1A, vypusténé
na zaCatku letoSniho dubna. Druzice se na svou provozni obéznou drahu dostala 7. srpna a 23. zafi uspésné
ukondila fazi uvedeni do provozu (tzv. commissioning phase). Od 3. fijna by jeho data méla byt pravidelné
dostupna. VétsSinu podzimniho ¢&isla zpravodaje jsme proto zasvétili Sentinelu 1 — pro bliz§i seznameni s jeho
radarovymi daty jsme pro Vas pfipravili souhrn datovych specifikaci téchto snimk{ a volné dostupnych programi
pro jejich zpracovani.

Protoze se blizi kazdoro€ni plenarni zasedani skupiny GEO, ktera ma svym zaméfenim s programem Copernicus
mnoho spole¢ného, budeme se této doposud opomijené oblasti snazit vice vénovat v pfistich €islech zpravodaje.

Pfejeme Vam pékné &teni a krasné podzimni dny.

S pozdravem za Narodni sekretariat GEO/Copernicus Lenka Hladikova, CENIA

o& Ohlédnuti za akcemi druhého étvrtletir. 2014

Cervenec

10.7 1. jednani Copernicus User Forum Brusel, Belgie

16. 7. 3. jednani Copernicus Committee Brusel, Belgie

Srpen

4.-14. 8. Letni Skola dalkového prazkumu Zemé Frascati, Italie

Zari

8.-12.9. 5th ESA Advanced Training Course on Land Remote Sensing 2014 Valencie, Spanélsko

8.-15.9. ESA App Camp Frascati, Italie

15. 9. Business Incubator Centers as drivers of innovation and growth in Noordwijk, Nizozemi
the satellite service sector

15.-17.9. 3. mezinarodni konference o kosmickém vyzkumu a informaéni dny  Rim, Italie
Horizont 2020

18. 9. Copernicus for environment and human security — from research to  Rim, Italie
operations

26. 9. Workshop pro lepsi zapojeni soukromého sektoru do iniciativy Brusel, Belgie
GEO/GEOSS
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http://www.cyprusremotesensing.com/rscy2014/node/1
http://copernicus.gov.cz/kalendar-akci/letni-skola-dalkoveho-pruzkumu-zeme
http://seom.esa.int/landtraining2014/index.php
http://www.app-camp.eu/
http://www.eurisy.org/event-BIC/About
http://www.eurisy.org/event-BIC/About
https://letsembracespace.teamwork.fr/
https://letsembracespace.teamwork.fr/
http://www.asi.it/en/events/conferences/copernicus_for_environment_and_human_security
http://www.asi.it/en/events/conferences/copernicus_for_environment_and_human_security
http://copernicus.gov.cz/kalendar-akci/workshop-pro-lepsi-zapojeni-soukromeho-sektoru-do-iniciativy-geogeoss
http://copernicus.gov.cz/kalendar-akci/workshop-pro-lepsi-zapojeni-soukromeho-sektoru-do-iniciativy-geogeoss

& Akce nadchazejiciho ¢tvrtleti*

Rijen

9. -10. 10.

22.10.

22.-23.10.

23.-24.10.

Listopad
7.11.

11.-14.11.

Prosinec

* Ostatni akce poradané v CR i zahraniéi naleznete v kalendafi na copernicus.gov.cz.

Copernicus Services in the Sentinel Era — Benefits for Eastern
Europe

2. jednani Copernicus User Forum
Konference GIS Esri v CR 2014

Satellite Master Conference: Forward-thinking applications for
Galileo and Copernicus

GEO European High Level Working Group Meeting

XI. plenarni zasedani skupiny GEO

& Datové specifikace druzice Sentinel 1

Zakladni informace

Bukurest, Rumunsko

Brusel, Belgie
Praha

Berlin, Némecko

Brusel, Belgie

Libreville, Gabon

Sentinel 1A, vypustény na obé&znou drahu 3. dubna 2014, nese na své palubé jednofrekvencni radarovy senzor C-
SAR, snimajici zemsky povrch v pasmu C (5404 MHz). Pfistroj umozniuje dualni polarizaci, pojme az 1410 Gb a ma
kapacitu pro stahovéni dat 520 Mbit/s. Nad Evropou prolétne druzice vzdy jedenkrat za 12 dni (po vzestupné
a sestupné draze). Plany preletu druzice a pouzitych rezimd budou po plném zprovoznéni druzice s predstihem
poskytovany. Vybrana data potfebna pro oblast krizového fizeni budou poskytovana v realném &ase (do 1 hodiny
po snimani), pro prioritni oblasti v témérf redlném &ase (do 3 hodin po snimani); ostatni data budou dostupna do 24
hodin po snimani.

Profil mise Sentinel 1:
e start druzice Sentinel 1A: 3. dubna 2014

o start druzice Sentinel 1B: 3.Q 2015

e nosna raketa: Soyuz, kosmodrom Kourou (Francouzska Guayana)

e minimalni zivotnost: 7 let, planovana 12 let

e draha: slune¢né synchronni, vyska 693 km, inklinace 98,18°

e polarizace: horizontalni (H) nebo vertikalni (V)
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http://www.rosa.ro/index.php/en/communication/1264-serviciile-copernicus-in-era-sentinel-beneficii-pentru-europa-de-est.html
http://www.rosa.ro/index.php/en/communication/1264-serviciile-copernicus-in-era-sentinel-beneficii-pentru-europa-de-est.html
http://www.arcdata.cz/akce/konference/
http://www.satellite-masters-conference.eu/
http://www.satellite-masters-conference.eu/
http://www.earthobservations.org/geo11.php
http://copernicus.gov.cz/

Rezimy snimani
Strategii provozu druZice na obézné draze a pfednostni vyuzivani jednotlivych rezimd snimani definuje tzv. Sentinel
High Level Operations Plan, resp. Sentinel 1 Observation Scenario pfimo pro Sentinel 1.

Sentinel 1 bude snimat zemsky povrch celkem ve 4 rezimech:
e Strip Map Mode (SM)
e Interferometric Wide Swath Mode (IW)
e Extra Wide Swath Mode (EW)
e Wave Mode (WV)

Flight Direction

Sub-Satellite Track

Orbit Height

~700 km
/
% " Extra Wide Swath
Of Mode
>

Mode

Wave Mode

Interferometric Wide Swath
Mode

R{zné reZimy snimani Sentinelu 1, zdroj: ESA

Zakladni pfehled parametrd jednotlivych rezim S1 udava tato tabulka:

o S prostorové
zpusob vyuziti oy
rozliSeni

pouze pfi zvlastnim pozadavku pro monitorovani

Strip Map Mode (SM) krizovych udalosti 5x5m 80 km
[l pElgely =gV [288  hlavni rezim snimani nad pevninou, ¢aste¢né nad

Swath Mode (IW) mofem a v polarnich oblastech VL e
Extra Wide Swath Caste€né pouzivany nad mofem a v polarnich 20 x 40 m 400 km

Mode (EW) oblastech

prostorové rozliSeni 5 m ve c&tvercich

Wave Mode (WV) hlavni rezim snimani nad otevienym mofem 20 x 20 km kazdych 100 km, snimano
pod dvéma rdznymi uhly
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https://sentinel.esa.int/documents/247904/351367/Sentinel+High+Level+Operations+Plan
https://sentinel.esa.int/documents/247904/351367/Sentinel+High+Level+Operations+Plan
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario

Polarizace

Nad danym Gzemim bude systematicky pouzivano stejné polarizacni schéma (v zavislosti na vybrané aplikaci):
e HH-HV nebo HH pro polarni oblasti a mofské zalednéni

e VV-VH nebo VV pro ostatni oblasti (s vyjimkou Baltského more)

~ CYCLE 10

SENTINEL 1

22.07.2014 - 03.08.2014

[ EWS (HH) [ 1ws (HH) ® EWS (HH) ® IWS (HH)
EWS (HH-HV) [ ws(vv) EWS (HH-HV) o IWS(VV)
EWS (VV-VH) IWS (VV-VH) EWS (VV-VH) IWS (VV-VH)

Ukazka jednoho cyklu druzice s danymi reZimy a polarizaci

Urovné zpracovani dat

VSechny datové produkty budou distribuovany ve formatu Standard Archive Format for Europe (SAFE) v celkem
4 raznych arovnich zpracovani:

e Level-0
o komprimovana surova data, pro dalSi vyuZiti nutné zpracovat v odpovidajicim programu
o obsahuji Sum, vnitini kalibraci a informaci o poloze na obézné draze pfi pofizeni snimku
o pouzivano pro rezimy SM, IW a SW

e Level-l1
o nejCastéji vyuzivany format dat, pouzivany ve dvou variantach

o Level-1 Single Look Complex (SLC) - data georeferencovana s vyuzitim informaci o vySce a poloze
na ob&zné draze, zachovava informaci o fazi snimku

o Level-1 Ground Range Detected (GRD) - data zpracovana pomoci multilookingu a georeferencovana
pomoci referenéniho zemského elipsoidu, nezachovana informace o fazi, redukce speckle za cenu
niz8iho prostorového rozliSeni (celkem 3 kategorie rozliSeni produktu GRD)

e Level-2 OCN

o obsahuje pfidavné informace o vlastnostech oceanu v dobé snimani (napf. rychlost a smér vétru)
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https://earth.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/data-formats/safe-specification

Jednotlivé Urovné zpracovani snimku jsou dostupné v zavislosti na pouzitém rezimu snimani:

— LO RAW — LORAW — LO RAW —
N— L — ———’ R —
— L15LC — L15LC — L15LC —
N— | — Mee——— L —
L1 GRD L1GRD L1 GRD
|| *Full Resolution |__| #High Resolution || *HighResalution ||
#High Resolution «Medium Resolution *Medium Resolution
*Medium Resolution
N— | — Mee——— L —
L2 OCN L2 OCN L2 OCN L2 OCN
|| *0SW | | *OWI || 0wl | | 20SW
L] *RVL *RVL 0wl
*RYL *RVL
— — —
Zdroj: ESA

Podrobné informace o datovych formatech S1 naleznete na webovych strankach ESA.

Pristup k datim

Data z druzic Sentinel jsou diky volné a oteviené datové politice programu Copernicus systematicky a zdarma
zpfistupriovana véem kategoriim uzivatell. Existuji dva rizné pfistupy k datim:

e http://copernicusdata.esa.int — pro existujici uZivatele uc€astnici se projektd Copernicus pro zakladni
i navazujici sluzby

e htips://scihub.esa.int — pro ostatni uzivatele, pfistup k datim po jednoduché registraci
Komplexni pfehled o druzici Sentinel 1, jejim pfistroji C-SAR a pofizovanych datech naleznete

v on-line uzivatelské priru¢ce na strankach ESA.

Program pro praci s daty
PFimo pro zpracovani a zakladni analyzu dat Sentinelu 1 byl pfimo vyvinut tzv. Sentinel-1 toolbox.

Dale je mozné vyuzit volné dostupné programy ESA NEST a PolSARpro.

-'. Nové nastroje pro jednodussi zpracovani dat Sentinel

Evropska kosmicka agentura (ESA) zvefejnila tfi nové opensource programy pro zpracovani dat Sentinel. Kazdy tento
"toolbox" obsahuje sadu nastroju pro analyzu, zpracovani a vizualizaci dat z druzic Sentinel 1, 2 a 3. Vedle toho je
kazdy z toolboxt uzplisoben i pro zpracovani radarovych a optickych dat z dalSich misi ESA (napf. ERS, Envisat,
SMOS) a Siroké skaly misi tfetich stran a narodnich druzicovych systému.

Toolboxy jsou postupné doplfiovany o dalsi funkcionality; po kazdé upravé bude jejich nova verze zvefejnéna.
Zaroven bude vzhledem k opensource povaze toolboxtl mozné si je upravit a pfizplsobit pro své potfeby. Toolboxy
obsahuji rozhrani pro pfistup k velkému mnozstvi dat v podobé cloudové platformy; umozni tak velkoobjemova
&.3/2014
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-1-sar-wiki
http://copernicusdata.esa.int/
https://scihub.esa.int/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar
https://earth.esa.int/web/sentinel-tbx/sentinel-1-toolbox
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/software-tools/-/article/nest
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/software-tools/-/article/polsarpro

zpracovani pomoci pozadovaného algoritmu. VSechny tfi toolboxy jsou zaloZeny na existujicich nastrojich programi
a

Veskeré nastroje pro zpracovani dat Sentinel jsou v souladu s otevienou datovou politikou Copernicus poskytovana
bezplatné.

Vice informaci naleznete na

PFistup ke vSem toolbox(m je k dispozici na adrese

-'. Lepsi zapojeni uzivatelU dat a sluzeb Copernicus

Pro podporu vétSiho vyuzivani dat a sluzeb Copernicus byl za podpory Evropské komise v prosinci r. 2012 spustén
projekt GIO Lot2 User Uptake, ktery probihal do srpna 2014. V ramci tohoto projektu byl vytvofen portal (

) umoznujici pristup k velkému mnozstvi informaci ze svéta programu Copernicus. Vyukové
materialy jsou volné dostupné, bez nutnosti registrace, v podobé prezentaci, webinafi a zavérecnych zprav
z pfipadovych studii. Siroky zabér vystavenych materialQl jak po tematické, tak technické strance umozfiuje vyuziti
tohoto zdroje prakticky komukoliv, kdo se zajima o oblast pozorovani Zemé.

Cilovou skupinou jsou uzivatelé prfedevSim z oblasti statni spravy, zakonodarstvi a administrativy. Materialy
dostupné na portalu jsou vSak uréené vSem potencialnim uzivatelllm, mezi které se fadi také Siroka verejnost,
akademické a vyzkumné instituce, organizace vyuZzivajici data a sluzby o Zivotnim prostfedi a v neposledni fadé také
spole¢nostem zastavajici roli poskytovatelll sluzeb zaloZzenych nad daty programu Copernicus.

Za ucelem naplnéni cil(l projektu byly usporadany celkem tfi konference ve vybranych oblastech Evropy, kde potfeba
zvysit povédomi o sluzbach dalkového priizkumu je nejvyssi a kde plné vyuziti potencialu pozorovani Zemeé je stale
otazkou budoucnosti. Jednalo se o jihovychodni Evropu (Bukurest, listopad 2013), jizni Evropu (Lisabon, unor 2014)
a Pobalti (Tallinn, duben 2014). Dohromady se téchto tfi konferenci zu&astnilo pfiblizné 250 ucastnikll ze ¢&trnacti
evropskych zemi. Konference byly organizovany jako dvoudenni akce, pficemz prvni den se soustfedil na predstaveni
programu Copernicus, jeho zakladnich sluzeb, pfipadové studie a Uspésné projekty. Na konci prvniho dne také vzdy
probéhla panelova diskuze feSici aktualni vyzvy spojené s pocatky programu Copernicus. Druhy den byl naplanovan
v praktickém duchu formou paralelnich workshop( pro jednotlivé tematické oblasti. Na konferencich byly rozebrany
pfipadové studie, které samy o sobé prestavovaly dalSi napln projektu. Pfipadové studie slouzi jako nazorna
ukazka praktického vyuziti dat a sluzeb Copernicus a zavére¢né zpravy jsou soucasti materialii vystavenych
na projektovém portalu Copernicus User Uptake.

Pripadové studie zahrnuji napfiklad:

e regionalni vyuziti biofyzikalnich parametri odvozenych z dat Copernicus koncovymi uZivateli ve Spanélsku
(pFipadova studie tématu Uzemi),

e Urban Atlas (pfipadova studie tématu Uzemi),

o pfiklad, jak jadrova data programu Copernicus podporuji implementaci Marine Strategy Framework Directive
(MSFD),

e vliv dalkového pfenosu Castic na kvalitu ovzduSi ve vzdalenych regionech (pfipadova studie tématu
Atmosféra, a dalsi.

Na portalu jsou dale ke stazeni veSkeré prezentace a vyukové materialy z konferenci uspofadanych v ramci projektu,
webinafe a materialy z ukazky sluzby pro podporu krizového Fizeni.

Za ucelem neustalého zlepSovani portalu Copernicus User Uptake a poskytovanych materialli, maji navstévnici
moznost se podilet na prizkumu a zanechat . Toto umozni projektovému tymu zdokonalit chystané
workshopy a upravit podklady tak, aby co nejvice splfiovaly pfedstavy uzivatel(.

S nadchazejicim koncem projektu budou materialy na portalu dostupné pfiblizné nasledujici dva mésice
a poté budou presunuty na oficialni web Copernicus ( ).
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http://www.brockmann-consult.de/cms/web/beam/
https://earth.esa.int/web/nest
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/New_toolboxes_make_using_Sentinel_data_easy
https://earth.esa.int/web/sentinel-tbx/home
http://www.user-uptake-portal.org/
http://www.user-uptake-portal.org/
https://www.surveymonkey.com/s/FEEDBACK-Training_Material_Webex_Presentations
http://www.copernicus.eu/

Pro blizsi informace o projektu GIO Lot2 User Uptake se muzZete obratit na Adélu Volfovou (adela.volfova@cgi.com),
Technical and Business Consultant, CGl.

- Upozornéni na aktuality a vyzvy

= Novy tendr na podporu vyuzivani sluzeb Copernicus
http://lcopernicus.gov.cz/clanek/novy-tendr-na-podporu-vyuzivani-sluzeb-copernicus

= Sentinel-1 Scientific Data Hub - nové ulozisté pro data z druzice Sentinel 1
http://copernicus.gov.cz/clanek/sentinel-1-scientific-data-hub-nove-uloziste-pro-data-z-druzice-

sentinel-1

= KfFidlo pro Sentinel 2A
http://copernicus.gov.cz/clanek/kridlo-pro-sentinel-2a

= Sentinel 1 je pfipraven monitorovat pohyb zemského povrchu
http://lcopernicus.gov.cz/clanek/sentinel-1-je-pripraven-monitorovat-pohyb-zemskeho-povrchu

=  Workshop pro lepsi zapojeni soukromého sektoru do iniciativy GEO/GEOSS
http://copernicus.gov.cz/clanek/workshop-pro-lepsi-zapojeni-soukromeho-sektoru-do-iniciativy-

geogeoss

=  Sluzba monitorovani atmosféry Copernicus - projekt MACC Il
http://copernicus.gov.cz/clanek/sluzba-monitorovani-atmosfery-copernicus-projekt-macc-iii

= Oznameni vefejné zakazky - pristup k datim kosmické komponenty Copernicus
http://copernicus.gov.cz/clanek/oznameni-verejne-zakazky-pristup-k-datum-kosmicke-komponenty-

copernicus

= Vyzva k podani nabidek pro sluzbu krizového fizeni Copernicus
http://copernicus.gov.cz/clanek/vyzva-k-podani-nabidek-pro-sluzbu-krizoveho-rizeni-copernicus

= Vyhlaseni prilezitosti: Kalibracni a validacni aktivity pro Sentinel 5P
http://copernicus.gov.cz/clanek/vyhlaseni-prilezitosti-kalibracni-validacni-aktivity-pro-sentinel-5p

Aktualni informace sledujte na copernicus.gov.cz
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