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Copernicus 2.0 — kontext, zakladni shrnuti

Kontext

- 2014: Copernicus v provozu (samostatny program)

- 2021: Kosmicky program EU (Copernicus bude slozkou nového programu)

- Pokracovani tésné spoluprace EU a ESA, od r. 2021 nova role GSA (budouci EUSPA)

Nova struktura Copernicus (po r. 2021)

- Ziskavani dat — kosmicka komponenta, in-situ komponenta

- Zpracovani dat a informaci prostrednictvim sluzeb Copernicus — navazuje na stavajici zakladni sluzby
- Pristup k datim a distribuce dat — infrastruktura pro distribuci, prohlizeni a dlouhodobou ochranu dat

- User uptake, rozvoj trhu, budovani kapacit — aktivity na podporu vyuziti dat, penetrace na trh a k
uzivatelim
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Copernicus 2.0 — priprava novych misi

Stavajici stav dedikované kosmické komponenty Copernicus:
- v provozu: Sentinel 1A (2014), 1B, 2A (2015), 2B, 3A, 3B, 5P

- v pripravé: Sentinel 4A, 4B, 5A, 5B, 6A, 6B; sériové kusy Ca D
uSentinul, 2,3

Motivace k rozvoji
- obnova stavajici kosmické komponenty

- nové uzivatelské pozadavky — nové aplikace, potreba dat o
novych parametrech

- zména paradigmatu: data EO vnimana jako ,,bézny“ zdroj
informaci (nové zdroje dat, rozvoj ICT atp.)
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Copernicus 2.0 — kandidatské mise pro rozsireni rodiny druzic Sentinel

Sbér pozadavku na nové mise:

Konzultace v ramci EU a ESA v letech 2016 a 2017
Pozadavek za Ceskou uzivatelskou komunitu — TIR mise (doplnéni S2), hyperspektralni mise

Kandidatské mise (High Priority Candidates Missions — HPCMs)

Antropoghenic CO2 Monitoring Mission (CO2M)
Land Surface Temperature Mission (LSTM)
Copernicus Imaging Microwave Radiometer (CIMR)
Polar Ice and Snow Topographic Mission (PICE)
Copernicus Hyperspectral Imaging Mission (CHMIE)
L-band SAR mission (ROSE-L)
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Parametry HPCMs jsou orientacni! Mise
jsou nyni v pocatecni fazi navrhu a definice
technickych parametru!
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CO2 mise

Pouziti mise / aplikace
- Sledovani pozemnich zdroji CO2 a koncentrace CO2 v atmosfére
- pomocna meéreni NO2, aerosoll a oblacnosti

Parametry
- Presnost urceni koncentrace CO2 v atmosfére: 0,5 —-0,7 ppm,

- Prostorové rozliseni: 2 km/px
- Pasma (NIR 747 —773; SWIR 1590 — 1675 a SWIR 1925 — 2095) Carbonsat — University of Bremen
- Sitka zab&ru: 200 km

- Casové rozlideni 2 — 3 dny (vzdy v 11:30 lokalniho &asu)

- Planovany start: 2026
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WA winisterstvo dopravy

Land Surface Temperature Mission (LSTM)

Pouziti mise / aplikace
- Sledovani teploty povrchu Zemé (neinterpolovany zdroj dat!)

- Sledovani meéstského prostredi, energetické toky v krajing,
zemedélstvi atp.

Parametry
- Samostatna mise doplnujici Sentinel 2

- Prfesnost urceni teploty: 0,2 — 0,3 K dynamicky, 0,5 - 0,8 K
absolutnée

- Prostorové rozliseni: 30 (opt.) — 50 (max.) m/px—jde o TIR (!) —
dlouha A, 12um

- Spektralni pasma: VNIR, SWIR - aktualné ve fazi definice

- Casové rozlieni 1 (opt.) — 3 (max) dny (ve 13:00 lokalniho &asu) % 50 60 70 s 9% 100 110
Temperature (Fahrenheit)

- Planovany start: 2027

Tepelna mapa mésta, zdroj: science.nasa.gov
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Copernicus Imaging Microwave Radiometer (CIMR)

Pouziti mise / aplikace

- Méreni koncentrace a rozlohy morského ledu za kazdého pocasi —
severni dopravni cesty, sledovani vyvoje zalednéni (klimaticka
Zmeéna)

Parametry
- Prfesnost urceni pritomnosti ledu: max. 5%

- Prostorové rozliseni: max. 5 km, + urceni teploty hladiny v s
rozliSenim 15 km/px a 0,2 K relativné

&

) Spektralnl pasma. Ku a Ka band Microwarve radiometer Zdroj: nasa,gov

- Casové rozlideni: max. 1 den, spide €astdji — v poldrnich regionech
- Sitka zab&ru: 1400 km
- Planovany start: 2028
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Polar Ice and Snow Topographic Mission (PICE)

Pouziti mise / aplikace

Parametry

Sledovani mnozstvi a tloustka snéhu a ledu v globalnim pohledu, detekce

CryoSat-2
ledovych ker na mori, vysSka morskych vin, rychlost vétru,... December 2017 (cs2awi v20 NRT)

Vyuziti: doprava, sledovani zivotniho prostredi, indikator klimaticke
zmeny

Navazuje na CryoSat — stavajici védeckou misi ESA, misi NASA AMR a
castecné na Sentinel 3

Vertikalni rozliseni: cca 31 cm (CryoSat ma 47 cm)
Rozliseni 20 m plujicich ker;
Spektralni pasma: Ka band pro rozliseni snéhu a ledu

Plé Nova nv Sta rt: 2026 < thickness of th seaic Iaer (m) >
B ]

0 1 2 3 4 5
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Copernicus Hyperspectral Imaging Mission (CHMIE)

Pouziti mise / aplikace

- Rutinni hyperspektralni pozorovani, LU/LC, zemédélstvi, risk
management, kvalita vod, vlhkost pldy, prostredi ve méstech,
desertifikace atp.

PRISMA (hyperspektralni mise ASI)
Parametry
- Navazuje na mise EnMap (DE) a PRISMA (IT) a dalsi; trade-off
mezi rozliSenim / pokrytim / mnoZstvim dat

- Prostorové rozliseni: 30 m/px

Hyperspectral sensors measure
the spectrum of the light
reflected at each poel

‘l h - Components of Spectrum
0.4 pm

25pm

Wavelength
f ‘l L Green Vegetation
+

Reflectance

- Spektralni pasma: 400 — 2500 nm s Sirkou pasem 10 nm 4
- Casové rozligeni: 10 — 15 dni / 1 druZice (mezi 10:30 — 11:30, nad £ T8
danym mistem vzdy ve stejny c¢as) 1 B

k +
.l l Kaolinite

(NEMO Project Office, United States Navy)
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- Sitka zabéru: 120 km
- Planovany start: 2028



L-band SAR mission (ROSE-L)

Pouziti mise / aplikace

- Zemédélstvi lesnictvi, sledovani vlhkosti pady, sledovani zasob uhliku v biomase, salinita vod, podpora
krizového rizeni

Parametry

- Navazuje na mise EnMap (DE) a PRISMA (IT) a dalsi; trade-off mezi rozliSenim / pokrytim / mnozstvim
dat

- Prostorové rozliseni: cca 20m/px
- Spektralni pasma: L-Band (1,215 — 1,400 GHz; A = 24 cm); radiometrické rozliSeni — 1 dB (30)

- Single/Dual/Quad-POL mode — interferometrie z vice pozic na drdze, moZnost vysoké presnosti v
pointaci (1 mdega 1 m)

- Casové rozligeni: 6 dni / jedna druZice
- Sitka zabéru: 120 km
- Planovany start: 2028
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-h

Dalsi postup

- Financovani ze zdrojl EU (zatim predmétem jednani) a ESA (stavajici program EOEP-5, budouci
program CSC-4)

- Podrobné informace budou znamé do konce r. 2019

Zameér ESA na publikaci zakazek na rozsireni rodiny druzic Sentinel

MISSION ITT publication | Proposals due date

CHIME (Hyperspectral) end July 2019 mid Dec 2019
PICE (Polar Topo) end July 2019 mid Dec 2019
CO2M mid Sept 2019 end Jan 2020
LSTM begin Oct 2019 end Feb 2020
CIMR (PMR) end Oct 2019 end Feb 2020
ROSE-L (L-SAR) mid Nov 2019 end Feb 2020
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Sentinely nové generace (NG)

Navaznost na stavajici mise Sentinel (priprava na konec zZivotnosti)
Zasadni: zachovani kontinuity pozorovani

- Znacny tlak uzivatelské komunity na zvyseni prostorového rozliseni a casového rozliseni
- Podminkou je spojité pokryti Evropy
- Sentinel 2: zvaZuje se rozliseni 5 m/px
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Implementace misi Sentinel, zdroj: esa
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Harmonogram pripravy nové dedikované kosmické komponenty Copernicus
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Dékuji za pozornost!

Ondfej Svab
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